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The manual “Calculations in oceanology” contains short theoretical
descriptions, order of execution and examples of calculation of practical
works in the subjects “General oceanology” and “Ocean physics” studied by
oceanography students of the Faculty of Hydrometeorology and
Oceanography of College of Natural Sciences.

Among the diversity of oceanological calculations here-in chosen and
presented the most popular works which are related to the treatment of
oceanographical observation data and of the middle difficulty level, and in
fulfilling them students can use the standard procedures and prepared
schemes with-out the computer. The other calculations with the use of
simple formulae or the problems of numerical solving the ocean tide,
circulation models, wave propagations are not included in this manual.

The best way to use this book is that after corresponding theoretical
lectures students study the materials themselves and complete the works
under the guiding of the instructor.
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LOINOI PAU

Tai lidu nay chon loc nhitng phuong phap, nhitng so do tinh toan phd dung va can thiét
trong hai duong hoc lién quan téi xtr 1y va phén tich s liéu hai van ma sinh vién chuyén
nganh hai duong hoc tai Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién phai nam viing va thyc hién
dugc. Nhing tinh todn trong cac mén hoc hai dwong hoc rat da dang. Trong tai liéu nay chi
chon va trinh bay nhiing tinh toan v&i mic do phtrc tap trung binh, khi thyc hién doi hoi
theo mot quy trinh nhét dinh dya theo nhitng biéu mau chuan, c¢6 tra ciru cac biéu bang phu
trg. Con nhiing tinh toan don gian theo cac cong thitc ngan gon ma sinh vién co thé tryuc tiép
thuc hién trong qua trinh hoc tap cac mén hoc twong Gng, hodc nhitng so d6 giai sb tri ddi
v6i nhitng mé hinh dong chay, song, thiy tridu do tinh chét phirc tap va doi hoi khdi lugng
tinh toan 16m khong dua vao tai liéu nay.

Nhiing tinh toan ¢ day dugc trinh bay dudi dang cac bai tap. Dé tién sir dung sich mot
cach doc 1ap, mdi phuong phép tinh toan thuong duoc bat ddu bang gisi thiéu tom tit 1y
thuyét, nhimg diéu giai thich chung, nhimg cong thirc co ban. Co so ly thuyét day du cua
cac phuong phéap sinh vién s& tim hiéu qua cac moén hoc twong tng va theo danh muc tai
liéu tham khao din & cubi sach. Céac bai giai mau trong tai liéu nay thién vé quy trinh tinh
bang tay, thuc hién theo cach dién cac biéu bang chuin hoa chuan bi sin, nham gitp sinh
vién hiéu va ndm virng duoc tirng budc tinh toan, tranh nhitng 1am 1an va 15i. Tuy nhién, khi
da ndm virng cach tinh toan, sinh vién c6 thé thyc hién ting phan tinh toan bang may tinh
hodc 13p chuong trinh may tinh dé thuc hién tron ven mét bai toan dua theo cac so dd giai
da trinh bay & day. Piéu d6 cang dugc khuyén khich.

Céach thuce tot nhat dé s dung tai lidu nay 1a sau cac bai giang 1y thuyét tuong ung,
gido vién huéng dan cho sinh vién ty tim hiéu timg bai tip. Gido vién chuin bi va phan phat
nhitng bd s6 liéu gdc khic nhau dé tirng sinh vién thuc hién bai tap, hinh thanh béo céo tong
két voi day du bang biéu tinh toan, db thi, hinh v&é minh hoa va nhan xét két qua. Sau do, tuy
thudc quy thoi gian, co thé hudng dan sinh vién cach xdy dung chuong trinh méy tinh ty
dong hoa hoan toan viéc giai bai tdp trén may tinh d6i voi mot s6 bai tap. Ma Pascal cia cac
thi tuc tinh d6i véi phan 16n cac bai toan trong sach nay duoc dan trong phu luc 4 dé tham
khao.

Vi nhiéu 1y do, chéc chin c¢6 nhiing thiéu sot lién quan dén noi dung, tap hop cac dang
bai tap va bd cuc sach. Tac gia chan thanh don nhan nhitng gop ¥ cua cac dong nghiép va
sinh vién st dung sach dé ngay cang hoan thi¢n tai liéu ndy phuc vu loi ich dao tao can bo
nghién ctru bién.



CHUONG 1 - CAC PAC TRUNG VAT LY CUA NUOC BIEN

1.1. CAC PINH NGHIA MAT PQ VA THE TiCH RIENG CUA NUOC BIEN

Mat d6 nudce bién va nhitng dai lwong lién quan nhu trong luong riéng va thé tich riéng
1a nhitng tham sb vat Iy quan trong dung nhiéu trong céc tinh toan hai dwong hoc. Su phan
b6 mat do trong bién quyét dinh hoan luu theo phwong ngang va theo phuong thang ding,
su trao d6i vat chat va nang lugng trong nd.

Duéi day tom tat cac dinh nghia vé mat do, trong lugng riéng va thé tich riéng cua
nude bién (chi tiét xem céc sach giao khoa va chuyén khao vé hai duong hoc vat 1y [1,2,5,7-

11]).

A, ga Y t . \ o A A - 1R s
Mat do nudce bien S 1 trong hai duong hoc 1a ty s6 cua trong luong mot don vi thé tich

nudc tai nhiét do quan tric so voi trong luong mot don vi thé tich nuéc cit tai 4°C. Nhu
vay dai lugng mat do nudc bién trong hai dwong hoc khong cé thir nguyén, nhung co tri so6
bang mat d§ vat ly. Khi viét ngan gon nguoi ta st dung tham s6 mdt do quy wdc cua nudc

bién o, tinh bang:
t
= (S —- 1) 10°.
4

Ve tri s0, mat d§ nudc bién dugc xéac dinh theo trong lwong riéng cua nudc bién tai

nhiét do 17,5

0 . Trong lugng riéng SS—’? 1a ty s6 cua
trong lugng mdt don vi thé tich nudc bién tai nhiét do 17,5°C so Vi trong lugng mot don vi
thé tich nudc cat cung nhiét do6 d6. Trong lugng riéng S% 1a ty s6 cua trong lugng mot don
vi thé tich nude bién tai 0°C so véi trong lugng mdt don vi thé tich nudc cat tai 4°C.

Trong thuc hanh st dung cac dai luong trong luong riéng quy woc xac dinh theo

nhitng biéu thic sau:
17,5
= = —1110°,
P15 ( 17.5 j




0
o, =(SZ—1) 10°.

Trong lugng riéng quy udc tai nhiét 46 0°C — o, goi la trong lwong riéng chudn cia
nuGe bién.
Thé tich riéng cua nudc bién 1a dai luong nghich ddo ctia mat do:
S—
4
va dé rat gon ghi chép vé thé tich riéng N.N. Zubov da dé xuat khai niém thé tich riéng quy
wdc V, 1ién hé vaéi the tich riéng theo bi€u thuc:

n:(ai—ogj 10°.
4

Tét ca nhirng dai lugng trén day co thé xac dinh dugc nhéd cc bang chuén bj sin trong
“Bang hai duong hoc”. Trong phu luc 1 sach nay cling din mot sé bang dé tién st dung.
Muc tiép dudi day s& gidi thiéu mot quy trinh cu thé va chinh xac nhéat dé tinh thé tich riéng
quy udc - mot tham sd vét 1y ciia nude bién thudng duoc dung nhidu nhat trong cac tinh
toan hai duwong hoc. Viéc chuyén d6i tir thé tich riéng quy udc sang cac dai lugng khac thuc
hién theo nhiing cong thirc trong ng da dan ¢ trén hodc ciing co thé tra theo cac bang trong
“Bang hai duong hoc” hodac phu luc 1.

1.2. THU TUC TiNH THE TiCH RIENG QUY UOC CUA NUOC BIEN

1) Trudc hét tinh o, theo do mudi S bang cong thirc ciia M. Knudxen:
o, =—0,093 + 0,81495 —0,0004825* +0,00000685" . (1.1)
2) Sau d6 tinh o,:
o, =%, +Ho, +0,1324)[1- 4, + B, (5, — 0,1324)], (1.2)

trong d6 X, — mat d¢ quy udc cua nudc cat & nhiét dd + vacéac h¢ s6 4, va B, tinh theo cac
cong thic:

(T-3,98)" ¢+283

! 503,570 ¢+67,26°

A, =1(4,7867 —0,098185¢ + 0,0010843¢°).10, (1.3)
B, =1(18,030 — 0,8164¢ +0,01667¢%).10°.

3) Tinh thé tich riéng quy udc ciia nude bién ¥, tng voi ap sudt khong, tirc ap suét tai

mat bién:



Vt=
O-t

10°

+10°

-900 <

O, =

t

10°

V. +900

10

3

Bang 1.1. Thi du tinh thé tich riéng quy wéc ciia nwée bién tai tram hai vin
(vitri 110.00°E-14.00°N)

zZ T S Vt 5 P 5tp 5sp 5 pts ths 24 pts 6_Zpts P

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0| 2804) 33,71 79,01 0,00 0,00 000] 0,00 79,01] 0979 - 0
5| 2804 33,71 79,01 0,02 0,00 000 0,00| 79,00 0,979 0,979 5
10| 28,03 33,71 | 79,01 | 0,04 0,00 0,00 0,00| 7897 | 0979 0979 10
20 | 27,91\ 33,71 78,97 0,09 0,01 | 000 0,00) 78,89 | 0,979 | 0,979 20
21 | 27,90 33,71 78,97 0,09 0,0] 0,00 0,00 78,89 0,979 0,979 21
25| 27,86 33,74 78,94 0,11 0,01 0,00 0,00| 78,84 | 0979 0,979 25
29 | 27,72 33,77 | 78,87 0,13 0,01 0,00 0,00 78,76 | 0,979 | 0,979 29
30| 27,68| 33,80 78,84 0,13 0,01 000| 0,00 78,72| 0979 0,979 30
48 | 22,92 3433 | 77,07 | 0,21 0,02 0,00 0,00 76,88| 0977 | 0,978 48
50| 22,85| 34,34 | 77,04 0,22 0,02 000| 0,00 76,84 | 0977 | 0977 50
75| 19,02 34,48 | 7595 0,34 0,03 0,00 0,00| 75,64 0976 0,976 75
77 | 18,96 34,49 7593 0,35 0,03 0,00 0,00| 75,61 | 0976 0,976 77
100 | 17,43 34,57 | 75,51 | =045 0,03 000 0,00] 75,09 0975 0975 100
102 | 17,35 3458 75,49 | 046 0,03 000 000]| 75,06 0975 0975| 102
125 | 15,82 34,57 | 75,15 0,56 0,04 | 000 0,00| 74,63 | 0975 0,975 125
150 | 15,11 3456 75,01 | 0,67 0,05 000 000| 74,39 0974 0975 151
152 | 15,06 34,56 75,00 -0,68| 0,05 000 0,00| 74,37 | 0974 | 0974| 153
198 | 13,69 34,52 74,75 | 0,89 0,05 0,00 0,00 73,91 0974 | 0974 199
200 | 13,63| 34,52 | 74,74 =090 0,05 000| 0,00 73,89 0974 | 0974 201
250 | 12,47 34,49 | 74,54 =1,12| 0,07 000)| 0,00| 73,49 | 0973 | 0,974 251
254 | 12,35| 34,49 | 74,52 —=1,14| 0,07 000] 0,00 73,45 0,973 | 0,973 255
300 | 11,06 34,44 | 74,33 =1,35| 0,07 0,00 000 73,05| 0,973 | 0973| 302
400 9,12 34,40 | 74,04 | =1,80| 0,08 | 0,01 0,00 72,31 0,972 | 0,973 402
402 9,10 3440 74,04 | =1,81| 0,08 0,01 0,00 72,30 0,972 | 0,972 404
493 8,00 3441 | 73,87 2,21 0,09| 0,01 0,00 71,74 0,972 0,972 496
500 7,92 3441 73,86 | 224 0,09 0,01 0,00 71,70 | 0,972 0,972 503
600 7,10 3443 73,73 | 2,69 0,10 0,01 0,00 71,13 0,971 | 0,971 604
700 6,23 34,44 | 73,61 | 3,13 0,11 | 0,01 0,00 70,58 | 0,971 | 0,971 705
800 5,50 3446\ 73,51 3,57 0,11 0,01 0,00 70,04 | 0,970 0,970 806
806 548 34,46 | 73,51 | 3,60 0,11 | 0,01 0,00 70,01 0,970 | 0,970 812
988 4,46 34,52 | 73,35 440 011 000| 0,00| 69,06 0,969 | 0970 996
1000 4,38 34,52 | 73,34 4,45 011 000]| 0,00| 68,99 0,969 | 0,969 | 1008
1200 3,59 34,56 | 73,23 | =5,32| 0,11 | 0,01 0,00 68,01 | 0,968 | 0,969 1210
1206 3,55 34,56 | 73,23 | 5,35 0,11 | 0,01 0,00 67,98 0,968 | 0,968 | 1217
1446 3,031 3457 73,18 6,39 0,11 0,01 0,00 66,88 | 0,967 | 0,967 | 1460

(1.4)



4) Tinh thé tich riéng Ung vo1 &p suat p tai do sdu quan trac bang cach bo sung cac
hi¢u chinh do ap suat (cong thuc Bierknes):

V=V, +6,+35,+0,+06,,. (1.5)
trong d6: &, =05, — 350, — hi€u chinh do &p suat khi nhi¢t d6 r=0"C va d6 mudi
S =35%o;

5tp =(Qss7.p = U3s0p) — (Ass7.0 = A3500) >
5Sp =(As9p = As350p) = (A50p = Ass00) 5
5Stp =[(&srp— Usrp) = (U1 0= A5 0] —[(Ag 0 p = Ass0p) = (Ag 00 = Ass5.00)]-

FE TIS Fh) F4L FAI 37 F4d M5 = Cac hiéu chinh §p,§tp,5sp,5stp duo’c

cho trong “Bang hai duong hoc” [6]. Trong
phu luc 1 (cac bang 1+4) la trich doan tu
“Bang hai duong hoc” (cac bang 15+18) dé
tién phuc vu cho cac tinh toan trong séach
nay. Khi tra cac bang hiéu chinh, ap suat p

200 o

400 trong bién ldy theo d¢ sdu quan tric z Vi
gia thiét khi ting 1m do sdu thi 4p sudt ting
1 déxiba (db).

Tét cé cic céc cong doan trén nén thuc
hién theo biéu miu chuan nhu bang 1.1.
Trong bang nay ciing dé& cap dén viéc tinh
thé tich riéng o cta nudc bién va tinh chinh
Xac 4p suét tai cac tang sdu quan tric theo
cong thic:

G000 -
1000
1200

p=0182 (1.6)
a

1400

trong d6 P— ap suat tinh béng déxiba;
g=98 m/s’; H — dd siu tinh bang mét; o —

thé tich riéng thuc ciia nudc bién tai ting
quan trac. Két qua tinh cho mét tram nén thé
hi€n thanh hinh v€ nhu hinh 1.1.

Hinh 1.1. Phan bd théng dang cua nhiét 9, do mudi va
thé tich riéng quy wéc (tram 110.00°E-14.00°N)

1.3. CAC PAC TRUNG AM HQC CUA NUGC BIEN

1.3.1. Tinh téc d) Am trong nuwéc bién

Viéc st dung rong rii cac thiét bi thuy am trong k¥ thuat va nganh tham do danh bat
ca doi hoi biét chinh xac sy phan bo cua toc d am ¢ cac tang sau trong nudc bién. Thi du
khi tinh todn do sau bién nhan duogc bang cac may do sau hoi am can tinh toc d¢ am trung



binh ¢ trongtoan bé day 16p nudc tir mat bién toi day theo cong thirc:
c=Y.cih [ D his
i=1 i=1

trong d6 ¢, — toc d6 4m trung binh tai cac 16p nudc i (i=1,..,n) va h,— do day cia mdi 16p
tuong rng.

Cong thirc 1y thuyét cua toc do am trong chéat 16ng va chét khi (cong thirc Newton -
Laplace) co dang

. (1.7)

C
trong d6 o — thé tich riéng, dugc hiéu chinh boi do nén; y = -2 — ty s6 giita cac nhiét dung
CV
cia nude khi ap suat khong ddi ¢, va khi thé tich khong d6i ¢, ; k — hé sd nén thyuc cua
nude bién.

Thé tich riéng a va hé sb nén k cua nudce bién phu thude vao nhiét do, do mudi va ap
suat, do do toc do am trong nudc bién cling phu thudc vao nhiing tham so6 nay. Khi nhiét do
tang, thé tich riéng cuia nudc ting, con hé s6 nén gidm. Do d6 khi tdng nhi¢t do toc do am
trong nude bién tdng vira do sy tang cua thé tich riéng, vira do sy giam cua hé s6 nén. Chinh
vi vay ma nhiét d0 c6 anh hudng manh nhat t6i toc dd am so véi cac nhan td khac.

Do mudi bién ddi ciing 1am bién d6i thé tich riéng va hé sé nén. Nhung khi ting do
muoi, toc do am mot mat s€ giam do thé tich riéng giam, mat khac vi h¢ s6 nén giam khi
tang d0 muoi nén qua trinh nay lam tang toc d0 am va hai lugng nay bu trir nhau, két qua la
toc d¢ am chi tang khoang 0,083 % khi d0 mudi tang 1€n 1%, .

Néu 4p suit tang, thi mot mat tbc do am s& giam do sy giam thé tich riéng, nhung mit
khéc toc do am s€ tang do sy giam cua h¢ s6 nén. Theo thuc nghi¢ém cr ting mo1 mét do sau
thi toc d6 am tang 0,0175 m/s.

Theo cong thitc 1y thuyét (1.7) c6 thé xac dinh toc dd 4m trong nude bien theo nhigt
dd, do muoi va hi€u chinh theo d sau. B¢ tién dung trong thuc hanh nguoi ta cling xay
dung san céac bang tinh toc d¢ truyén am trong nudc bien ([6], bang 33 va 34 hodc phuluc 1,
bang 14 va 15).

Ciing c6 thé st dung nhiing c6ng thic thuc nghiém chinh xac hon cua Del-Gross hay
cua D. Wilson dé xac dinh tbc do am. Nhimg cong thirc nay duoc xay dung theo nguyén ly

khai trién day du hon d6i v6i nhirng biéu thitrc phu thudc phi tuyén gitra tbc do 4m voi nhiét
d6, 46 mudi va ap suit trong nudc bién.

Cong thuc Del-Gross c6 dang:
c=1448,6 + 4,618¢—0,0523¢* +0,00023 ¢°
+1,25(S —35) = 0,011(S — 35) £+ 2,7.10°°(S — 35) ¢* (1.8)
~2.107(S-35)*(1+0,577¢t-0,0027 t>) mvs.



Dé tinh t6i anh hudng cuia ap suat 1én toc d6 4m can tinh hiéu chinh Ac, theo cong
thurc:
Ac, =0,0175p, (1.9)

trong d6 ap sudt p lay bang déxiba va vé tri s6 bang do sau tinh bang mét.

Sai s0 toc do am tinh theo cong thiic Del-Gross khong quéa 0,5 m/s do6i vo1 nude cd do
mudi 16n hon 15%. va 0,8 m/s doi voi nudc c6 do0 muodi nhd hon 15 %o .

Cong thuc Wilson c6 do chinh x4c cao hon so véi cong thic Del-Gross do tinh téi
hi¢u chinh phi tuyén cua ap suat d6i vdi nudc c6 d0 mudi va nhiét do khac nhau:

c=1449l4+¢c, +c +c, +c (1.10)

pts >
trong 46 ¢ tinh bang m/s; cac hiéu chinh do nhiét d6 khac véi 0°C (c,), @ mudi khac véi

35%o (c,), ap suat khic véi ap suat khi quyén (¢ ,) va hiéu chinh tong hop (¢ ) duoc xac

dinh theo nhiing cong thirc:
c, =4,5721¢t-4,4532.107¢* —2,60445.10 ¢’ +7,9851.10 °¢*;
¢y =1,3979(S —35) +1,69202.107° (S - 35)%;
¢, =1,60272107 p +1,0268.10° p* +3,5216.10” p* =3,3603.10 ™ p*;

€, =(S —35)(-1,1244.107¢+7,7711.10 7> +7,7016.10° p—1,2943.107 p* +
+3,1580.10~° pt +1,5790.10 ” pt*) + p(—1,8607.10 *1 + 7,4812.10 "¢ +
+4,5283.107° ) + p*(-2,5294.107 ¢ +1,8563.107 1) + p*(=1,9646.107°1).

trong d6 p — tinh béng kg/cmz. Véi @6 mudi dén 40 %o, nhiét d6 dén 30°C va ap suat dén
1000 kg/cm” sai sé cuc dai ciia toc d6 4m tinh theo cong thie (1.10) khong vuot quéa 0,1-0,2
m/s.

1.3.2. Tinh toan tia Am trong bién

Hién tuong khic xa am dién ra trong méi trudng khong déng nhét vé toc d¢6 am. Tinh
chét khiic xa duge quyét dinh bdi gradien tbc do 4m ctia moi truong truyén am. Trong bién
tinh khong dong nhét vé tbc do am thudng thé hién rd nhéat theo phuong thang dimg, ngoai
ra toc do am trong nudc bién bién thién theo do siu mot cach lién tuc va phuc tap tuy thudc
vao bién thién ctia nhiét d¢ va do mudi.

Gia sir bién thién cua nhiét do va do mudi tao nén su tang dan cua toc do am theo
chiéu siu bién, mot tia 4m tir ngudn phat di xuéng phia dudi theo mot goc nhon véi phwong
ngang s& c6 xu hudng udn cong va quay bé 16m 1én trén. Nguoc lai, néu toc d6 am giam dan
tir trén xuéng dudi thi dudng di cia tia am d6 1a dudng cong c6 bé 16m hudng xudng phia
dudi (hinh 1.2).

Muc nay xét thu tuc xac dinh quy dao tia 4m trong bién néu chap nhan rang toan bo bé
day nudc bién cd thé chia thanh nhiing 16p khéic nhau va trong moi 16p gradien toc do am
khong do6i. Khi do trong moi 16p quy dao tia am s la duong tron véi ban kinh R xéc dinh
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theo cong thurc

C
R=—"2—, (1.11)
o, cosa
va tam c6 cac toa do:
X, 2, =20 (1.12)
o o,

trong d6 ¢, — tdc dd 4m tai ngudn phat; o, — gradien tbc do am theo phuong thang dirng;
a — gboc dira cua tia Am so voi phuong ngang, tic truc x (hinh 1.3).
Mt biden

A A

¥
Tk A R RIS T bt
aj Técdﬁuﬁm tang theo 44 sé4n 5 Técﬂ@ﬁm gidm theo dd séu

Hinh 1.2. Puong di ciia cic tia 4m trong bién

Hinh 1.3. Puong di ciia tia Am trong nuwéc bién phan 16p

Tai bién phan céch giira hai 16p ké nhau c6 cac tbc do am khac nhau tia 4m s& quay di
theo mdt goc khuc xa g co thé 16n hon hoidc bé hon goc to1 i tuy thudce tuong quan toc do

am trong hai 16p. Thi du, khi tia 4m di tir 16p c6 toc d6 am 1a ¢, vao 16p co tdc do 4m 1a
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taco:

=S, (1.13)

¢ day n, — chi s0 khuc xa tia am.

Nho nhimg két qua 1y thuyét trén day suy ra quy trinh dung quy dao tia 4m nhu sau:
Trude hét tinh ban kinh va cac toa do tdm ciia dudng tron quy dao theo cac cong thire (1.11)
va (1.12). Dung compa v& duong tron tam O ban kinh R dé xac dinh giao diém ciia no véi
tAng quan trac z,. Tai giao diém d6 xac dinh goc i bang thuéc do goc Goc p xac dinh theo
cong thuc (1.13). Pé tinh tiép dudng di cua tia 4m trong 10p tir tang sdu z, ti ting séu z,
thu tyc tinh toan lap lai twong tu. Bay gio goc a dugc thay bai S, tde do ¢, duoc thay boi
©27%  Thyc hién qua trinh tinh twong
Z; 74

¢, va o, dugc thay boi gradien toc do am 16p dudi

tu cho dén day bién hodc dén tang quan tric sdu nhat cta tram. Trong trudng hop tia 4m dat
phan xa toan phan tai do sdu nao do phia trén ddy hay trén tang quan trac sau nhat, thi qua
trinh tinh todn dugc thuc hién cho doan tia &m di Ién phia mét bién ciling theo cac cong thic
va cac budc hoan toan tuong tu.

Ciing c6 thé thyc hién quy trinh tinh trén bang méy tinh. Phuong trinh quy dao dudong
tron cua tia a&m trong 16p tir may phat dén dd sau z, s€ co dang:

(x-x,)" +(z—-2z,)"=R".
Sau khi thé céc gia tri cua x R vao phuong trinh nay va rat gon ta dugc

[ 0’

x2+[ “o ] 2 2% .o, (1.14)
O (O

c c

Thé gia tri 46 sdu z, vdo toa dd z trong phuong trinh trén ta nhan dugc phuong trinh
dai s6 bac hai dbi v6i toa dd x dudi dang

x2+( %o ]x+zl[zl c"J:O. (1.15)
O-C GC

Muon tim tga d¢ ngang cta giao diém cua tia am vdi bién phan cach hai 16p z, ta phai

gidi phuong trinh (1.15) ddi v6i 4n x. C6 thé ¢6 ba trudng hop sau day:

a) Khi phuong trinh c6 hai nghiém riéng biét, tirc ¢ hai gia tri cua x, ta can chon léy
mot nghiém x, phu hop: thi dy, néu dudong tron quy dao tia am quay bé 10m 1én trén thi
chon ldy gia tri nho nhat trong hai nghiém, d6 s& 1a giao diém tha nhat cua tia am khi di tir
trén xuong tdi bién phan cach z,.

b) Khi phuong trinh ¢c6 mot nghiém kép, gia tri nghiém x, chinh 14 tiép diém cua tia
4m voi bién phan cich z,. Trong trudng hop ndy tia 4m phan xa toan phan tai bién phan
cach z, vatiép tuc di 1én phia trén.

12



¢) Néu phuong trinh vo nghiém, diéu d6 c6 nghia rang tia Am da phan xa toan phan tai
mot d0 sau nhd hon z, dang xét. Trong trudng hgp nay phai tim mot do sdu z, nhé hon, tai
d6 xay ra phan xa toan phan cua tia &m. Bang giai tich diéu nay c6 thé thuc hién bang cach
khdo sat biét s6 ctia phuong trinh (1.15), tirc tim gid tri z, sao cho thoa man dang thirc:

2
zf+2c°z—[co tgaj - 0. (1.16)

o (2

Thiy rang c6 thé c6 hai gia tri cia z, thoa man dang thirc nay va ngudi ta phai chon
gia tri ndo gan véi d6 sau bién phan cach z, da cho.

Néu tia am tiép tuc di xudng 16p dudi, thi goc téi i cla tia Am tai bién phan cach z, sé
duoc x4c dinh bang cach tinh tri sd tang ctia goc nghiéng cuia tiép tuyén voi duong tron quy
dao tia am (1.14) tai diém (x,, z,).

Tir diém c6 toa dd (x,,z,) nguoi ta tiép tuc tinh quy dao tia Am trong 16p tir ting quan
tric z, dén ting quan tric z, theo quy trinh hoan toan twong tu nhu trén va qué trinh tinh
lap lai cho dén ting cudi cung ctia tram quan tric.

Nhirng bai tip miu chwong 1

1) Lap cac doan chuong trinh may tinh ty dong tra cac bang hai duong hoc trong phu
luc 1.

2) Lap doan chuong trinh tinh thé tich riéng quy udc va mat do nuéc bién theo nhiét
do, do mudi va ting quan trac cho trudce.

3) Cho trudc tram hai van voi cac tri sb quan trac vé nhiét dd va dd6 mudi tai cac tﬁng
sdu. Lap chuong trinh tinh thé tich riéng quy udc, mat d6 va ap sudt nudc bién tai tt ca cac
tﬁng. V& db thi phan bd théng ding cua nhiét do, do mubi, mat do cta tram d6 va nhan xét
két qua.

4) Tinh trudong méat do téng mit cia bién bong, v ban do phan bd mat do mit bién
bong va phan tich két qua.

5) Lap cac doan chuong trinh xac dinh tdc do 4m trong nudc bién theo céc phuong an:
tra cac bang phu tro tinh toc d6 am trong Bang hai duwong hoc, tinh theo cac cong thirc Del-
Gross va tinh theo cong thirc Wilson. Cho trudc mot s6 gia tri nhi¢t 49, do mudi tai cac tﬁng
sdu gan mit va siu hon 1000m. Tinh tdc d6 am theo cic phuong an va so sanh két qua.

6) Cho truéc tram hai vin tai ving khoi bién Pong. Tinh toc do 4m tai tit ca cc ting
sau. V€ do thi phan bo thang dirng ctuia nhiét do, dd mudi va téc do am cua tram va phan tich
két qua.

7) So sanh céc phan b thang ding cua tbc do Am tai mot sé viung dic trung cia bién
Pong.

8) Tinh va xdy dung dudng di cua tia 4m tai mot tram quan trac hai van thudc ving
khoi bién Dong.
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CHUONG 2 - PHAN TiCH CAC TRUONG VAT LY TRONG BIEN

2.1. TINH PQ ON PINH CUA CAC LOP NUOC BIEN

Trong qué trinh x4o tron, dién ra su di chuyén cua cac hat nudc tr 16p nay téi 16p
khac. Néu hat nude di chuyén tir d6 sau nho dén do sau 1én thi mat do cua nd tang lén do su
tang ap suat. Pong thoi ciing dién ra sy giam mét d6 do ting nhiét do khi bi nén (ting nhiét
do doan nhiét). Néu mat do cua hat nudce di chuyén 16n hon mat d¢ ctia nudc xung quanh &
tang moi dén, thi hat nude tiép tuc di chuyén xudng siu hon nira. Ta ndi rang trang thai ciia
cac 16p nudc trong truong hop nay la bét on dinh. Nguoc lai, néu méat d6 hat nudc di chuyén
nho hon méat do cia nudc xung quanh, thi hat nudce tro lai vi tri xuét phat (nang 1€n). Trong
trudng hop ndy trang thai cia cta bién 1a can bing 6n dinh. Trudng hop bang nhau giita mat
d6 cua hat nudc di chuyén va mat d6 ctia mdi truong xung quanh goi 1a trang thai phiém
dinh.

Tuong ty nhu vy co thé suy xét diéu kién can bang cho hat nudc di chuyén tir ¢ sau
16m 1én nhitng d6 sdu nho hon.

Nhu vay dé danh gia dinh lugng céac diéu kién can béng can so sanh mat do ctia cac hat
nudc x40 tron tai myc ma ta quan tdm véi mat do ctia nude xung quanh.
Gia str & d sdu z ap sudt bang p nudc c6 o mudi S, nhiét dd6 T vamatddo p,cond
dd sdu z+dz nudc c¢6 d0 mudi S +dS va nhiét 36 T +dT. Néu di chuyén doan nhiét hat
nudc tor do sdu z to1 d sau z + dz thi do bién do6i ap suat, mat do cua nd s€ bi€n d6i1 mot
a A A ., LA V7] X Xe 1ia, aa
lugng —’Odp do tac dong tryc tiép cua ap suat va mot luong E’Ddi do bién do6i nhiét do
doan nhi¢t mot luong d& (khi nén hay khi no). Do do, & do sdu z+ dz mat d§ cua hat nudc
di chuyén tir d6 sdu z toi s& la:
o) o)
o+ Ly + Lae.
172 ar

Nudce xung quanh & o sau z +dz c6 mat do la:
p+@dp+@dT+a—pdS.
@ or 12

Vay hi¢u mat do dp cua nudc xung quanh va cia cac hat nudc xdo tron s€ bang:
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Néu Sp>0 thi can bé’mg 6n dinh, Sp<0 thi can bﬁng bat 6n dinh, Sp=0, can b'fmg
phiém dinh.

bai lugng

g 00 _p(dT_de), pds
dz oJlr'\dz dz A dz

goi 13 @6 on dinh cua céc 16p nudc bién. DE thay rang do on dinh khac vé6i gradien mat do

dap chi boi dai luong hiéu chinh doan nhiét aﬁx ﬁ
dz or  dz

Vi ¢6 tri s6 nho, do 6n dinh thuong dugc biéu thi duéi dang £.10°. Dé tinh d6 6n dinh
trong “Bang hai duong hoc” hoic trong phu luc 1 cho sin cac bang dé tinh cac dai luong

é’—p, P» va de d3 nhan véi 10*. Nhitng gradien thang dirng ciia nhiét do ar va d6 mudi
or  as dz dz

as ., .. I P SR se o e A

= xac dinh theo két qua quan trac nhiét d0 va d0 muoi ¢ cac tram hai van cling can dugc
Z

nhan voi 10* dé nhan duogc tri s do on dinh £.10°.

Tinh d6 6n dinh thyuc hién theo so do (bang 2.1), trong d6 c6 dan thi du va chi dan )
hi¢u cac bang hai duong hoc duogc dung.

Nhiém vu cua bai tdap:

Theo s0 li¢u phan bo nhiét d0 va d0 mudi & mot s6 tram thuy van tinh d§ 6n dinh cua
cac 16p nudce, dung do thi phan bo do on dinh theo chiéu sau.

Khi phan tich d6 6n dinh theo chiéu sdu can chu ¥ giai thich sy khic nhau trong phan
bo d¢ On dinh gilra cac thoi ky mua he va mua dong, chi ra nhitng truong hop do 6n dinh do
nhiét do hay do 6n dinh do do muoi gitr vai tro ap dao.

2.2. PHAN TiCH BIEN TRINH NAM CUA NHIET PQ VA NHIET LUQNG TRONG LOP
HOAT PONG CUA BIEN

2.2.1. Khai niém chung

Nhiét d6 nudc trong toan bé day cua bién lién tuc bién doi do cac qua trinh thu va mat
nhiét. Nhitng qué trinh cha yéu lam bién d6i nhiét d6 nuéc (cac dong buc xa, dong nhiét
trao doi véi khi quyén, dong nhiét do bdc hoi...) tic dung Ién mit bién va co bién trinh nam.
Thong thuong nhiét duoc truyén xudng dudi sdu (hodc tir cac tang sdu mat qua mat) nhd
x40 tron rbi. Vi vay nhitng dao dong 16n nhat dugce quan trac thay & 16p trén, goi 13 I6p hoat
dong va co bién trinh ndm rd rét. V4i do sau tang lén, dao dong nhiét 46 giam dan va & siu
16n hon 16p hoat ddng hau nhu khong ¢ bién trinh nim cua nhiét do.

Cuong d6 x4o tron rdi bién doi lién tuc trong nim. Pic trung cta cudng d6 rdi 1a ticu
chuan Richardson:
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Bang 2.1. Tinh dd 6n dinh tram 110.00°E-14.00°N

Tra Bang hai duong e Tra Bang hai duong 5 Tra Bang hai duong 5

o S%o | T S d—TlO4 - - ) 25104 - - ) 9P 1o - - - P4 E 108

z | TC tb tb dz Bang | Bang | Bang | dz Bang | Bang | Bang or 10 Bang | Bang |Bang | 95 :
23 | 24 | 25 |80y G710 [ 07| or | 22 [(2+13 14y (AN THE 097 | g 1sH19-420)| (12D {(16422)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
0 28,04| 33,71| 28,04 | 33,71 0,0 24 | 00| 0,0 2,4 -2,41 -3,26] -0,00| 0,00| -3,26 8| 0,0 7,50 |-0,00( 0,00 7,50 0 8
5| 28,04] 33,71 28,04 | 33,71 -20,0 | 2,4 | 0,0 | 0,0 2,4 -22,4| -3,26( -0,00( 0,00 -3,26 731 0,0 7,50 | -0,00 | 0,00 7,50 0 73
10{ 28,03| 33,71| 27,97| 33,71| -120,0 [ 2,4 | 0,0 | 0,0 2,4 -122,41 -3,26| -0,00( 0,00| -3,26 399 0,0] 7,50 |-0,00| 0,00 7,50 0 399
20( 27,91| 33,71| 27,90| 33,71| -100,0 [ 2,4 [ 0,0 | 0,0 2,4 -102,41 -3,25| -0,00( 0,00| -3,25 333] 0,0] 7,50 |-0,00| 0,00 7,50 0 333
21( 27,90| 33,71 27,88 33,73| -100,0 [ 2,4 [ 0,0 | 0,0 2,4 -102,41 -3,25| -0,00( 0,00| -3,25 333| 75,0] 7,51 |-0,00| 0,00 7,50 563 896
25| 27,86| 33,74| 27,79 33,76| -350,0 | 2,4 | 0,0 [ 0,0 2,4 -352,41 -3,24| -0,00( 0,00| -3,24 1144 75,0( 7,51 | -0,00| 0,00 7,50 563 | 1706
29( 27,72\ 33,77| 27,70| 33,79| -400,0 [ 2,4 [ 0,0 | 0,0 2,4 -402,4 | -3,24( -0,00( 0,00 -3,24 1303 (300,0( 7,51 | -0,00| 0,00 7,50 2251 | 3554
30| 27,68 33,80( 25,30| 34,07(-2644,4 | 2,2 | 0,0 | 0,0 2,2 |-2646,7| -3,05]| -0,00| 0,00 -3,05 8084 (294,4| 7,53 |-0,00( 0,00 7,53 2217 | 10301
48| 22,92 34,33 22,89 34,34| -350,0 | 2,1 | 0,0 | 0,0 2,1 -352,1| -2,86( -0,00( 0,00 -2,87 1009 50,0( 7,57 | -0,00| 0,00 7,56 378 | 1387
50| 22,85| 34,34 20,93 | 34,41(-1532,0 | 2,0 | 0,0 | 0,0 2,0 [-1534,0|-2,70| -0,01| 0,00| -2,71 4155| 56,0| 7,59 |-0,01| 0,00 7,59 425 | 4580
75| 19,02| 34,48 18,99 | 34,48( -300,0 | 1,8 | 0,0 [ 0,0 1,8 -301,8| -2,54( -0,01 | -0,00 -2,55 769| 50,0] 7,62 |-0,01| 0,00 7,62 381 | 1150
77| 18,96| 34,49 18,20 | 34,53 -665,2 | 1,8 | 0,0 [ 0,0 1,8 -667,0( -2,47( -0,01 | -0,00 -2,48 1655| 34,8| 7,64 |-0,01| 0,00 7,63 265 | 1920
100| 17,43| 34,57| 17,39| 34,58 -400,0 | 1,7 | 0,0 [ 0,0 1,7 -401,7 | -2,40( -0,01 | -0,00 -2,42 971| 50,0] 7,65 |-0,01| 0,00 7,64 382 | 1353
102 17,35] 34,58 16,59 | 34,58 -665,2 | 1,7 | 0,0 [ 0,0 1,7 -666,9 | -2,33( -0,02 | -0,00 -2,35 1568 -4,3| 7,66 |-0,01| 0,00 7,65 -33 | 1535
125| 15,82 34,57| 15,47 34,57| -284,0 | 1,6 | 0,0 [ 0,0 1,6 -285,6 -2,23| -0,02 | -0,00 -2,26 644 -4,0| 7,68 |-0,01 | 0,00 7,67 -31 614
150] 15,11 34,56| 15,08 34,56| -250,0 | 1,6 | 0,0 | 0,0 1,6 -251,6 -2,20| -0,03 | -0,00 -2,22 5591 0,0] 7,69 |-0,02| 0,00 7,67 0 559
152] 15,06 34,56| 14,38 34,54| -297,8 | 1,5 | 0,0 | 0,0 1,5 -299,31 -2,13| -0,03 | -0,00 -2,16 646| -87| 7,70 |-0,02| 0,00 7,69 -67 580
198 13,69 34,52 13,66 34,52| -300,0 | 1,5 | 0,0 | 0,0 1,5 -301,51 -2,06| -0,03 | -0,00 -2,10 632 0,0| 7,72 |-0,02| 0,00 7,70 0 632
200| 13,63] 34,52 13,05| 34,50 -232,0| 1,4 | 0,0 [ 0,0 1,4 -233,4| -2,01( -0,04 | -0,00 -2,05 477 -6,0| 7,73 |-0,02 | 0,00 7,71 -46 431
250 12,47| 34,49 12,41 34,49( -300,0 | 1,4 | 0,0 | 0,0 1,4 -301,4| -1,94( -0,04 | -0,00 -1,99 600| 0,0] 7,74 |-0,02| 0,00 7,72 0 600
254\ 12,35] 34,49 11,71 | 34,47( -280,4 | 1,3 | 0,0 | 0,0 1,3 -281,8| -1,88( -0,05 [ -0,00 -1,92 5421 -10,9] 7,76 |-0,02| 0,00 7,74 -84 458
300| 11,06( 34,44| 10,09 34,42| -194,0| 1,2 | 0,1 | 0,0 1,2 -195,2| -1,71{ -0,06 | -0,00 -1,78 347 -4,0] 7,79 |-0,03| 0,00 7,77 -31 316
400 9,12] 34,40 9,11| 34,40( -100,0 | 1,1 | 0,1 | 0,0 1,2 -101,2| -1,61( -0,08 | -0,00 -1,69 171 0,0 7,81 |-0,03 | 0,00 7,78 0 171
402| 9,10| 34,40 8,55| 34,41( -120,9 | 1,1 | 0,1 | 0,0 1,1 -122,0| -1,55( -0,09 | -0,00 -1,64 200 1,1]| 7,83 |-0,03 | 0,00 7,79 9 209
493| 8,00| 34,41 7,96| 34,41( -1143 | 1,0 | 0,1 | 0,0 1,1 -115,4| -1,49( -0,10( -0,00 -1,59 183 0,0] 7,84 |-0,04| 0,00 7,80 0 183
500 7,92 34,41| 7,51 3442 -82,0| 1,0 | 0,1 | 0,0 1,1 -83,1| -1,44( -0,11 | -0,00 -1,56 1291 2,0| 7,85 | -0,04 | 0,00 7,81 16 145
600( 7,10( 34,43 6,67| 34,44 -87,0 | 0,9 | 0,1 | 0,0 1,0 -88,0| -1,35( -0,14| -0,00 -1,49 131 1,01 7,87 |-0,05| 0,00 7,83 8 139
700( 6,23( 34,44 5,87| 34,45 -73,0 | 0,8 | 0,1 | 0,0 1,0 -74,0| -1,26( -0,17] -0,00 -1,43 106 2,0] 7,89 |-0,06] 0,00 7,84 16 121
800( 5,50( 34,46 5,49| 34,46| -33,3| 0,8 | 0,1 | 0,0 0,9 -34,31 -1,21( -0,19 -0,00 -1,40 48] 0,0( 7,90 | -0,06| 0,00 7,84 0 48
806( 5,48( 34,46 4,97| 34,49 -56,0 | 0,8 | 0,2 | 0,0 0,9 -57,01 -1,15( -0,21 -0,00 -1,36 78| 3,3| 7,92 [-0,07] 0,00 7,85 26 104
988| 4,46( 34,52| 4,42 34,52 -66,7| 0,7 | 0,2 | 0,0 0,9 -67,6 | -1,09( -0,24 | -0,00 -1,33 90| 0,0| 7,93 {-0,08] 0,00 7,85 0 90
1000 4,38 34,52| 3,99( 34,54 -395] 0,7 | 0,2 | 0,0 0,9 -40,4 | -1,04( -0,27 | -0,00 -1,31 531 2,0] 7,94 | -0,09 | 0,00 7,86 16 69
1200 3,59 34,56| 3,57 34,56| -66,7 | 0,7 | 0,2 | 0,0 0,9 -67,5-0,99( -0,30( -0,00 -1,29 &7 0,0] 7,95 |-0,10| 0,00 7,86 0 87
1206 3,55 34,56| 3,29( 34,57 -21,7] 0,6 | 0,2 | 0,0 0,9 -22,5(-0,95( -0,33 | -0,00 -1,29 29( 04| 796 |-0,11( 0,00 7,86 3 32

1446| 3,03| 34,57




2p
g Oz

Pﬁuz
oz

trong d6 p — mat d6 nudc, u— tdc do dong chay, z— d¢ sau, g — gia tde trong luc.

5

Néu xem gradien thang ding cua toc do trong nam khong doi thi cudng do xdo tron sé
bién d6i tuy thudc vao bién doi gradien thang dimg ctia mat do, tic s& 16n hon vao thoi ky
mit bién bi ngudi lanh va nho hon vao thoi ky bién bi nung néng. Dao dong cuong do xao
tron anh hudng téi su truyén nhiét xuéng sau va tao nén nhirng dac diém nhat dinh trong
bién trinh ndm ctia nhiét dd & cac do sau cua 16p hoat dong trong bién.

2.2.2. Nhiém vu phan tich nhiét trong l6p hoat dong

Theo quan tric hang thang vé nhiét do tai nhiing d0 sau khac nhau tai mot diém cua
bién (bang 2.2) thuc hi¢n:

1) Phan tich bién trinh ndm cta nhiét do nude tai nhirng do sau khac nhau.

2) Xac dinh do sau lop hoat dong.

3) Xac dinh quy luat phan bd thing dtmg ctia nhiét d6 nudc vao nhimg mua khéc nhau.

4) Xac dinh gradien thang ding ctia nhiét d6 nudc vao nhiing mua khac nhau.

5) Tinh trit lvong nhi¢t ctia 16p hoat dong trong tirng thang.

Thu tw thuc hién bai tdp:

1) Bién trinh nim cta nhiét d6 nudc tai cac téng o thé phan tich trén do thi, trong do
v& cac duong bién trinh nhiét do trong ndm trng voi tung tang sau bang nhitng dudng cong
va 1a tron cho lugn déu dén (xem hinh 2.1). Tt do6 thi da dung lay ra nhiing dac trung chu
yeu cua bién trinh ndm va ghi vao bang (xem thi du & bang 2.3).

2) Xac dinh d sau 16p hoat dong cua bién: Lop hoat dong 13 16p ma & d6 quan tric
thay bi€n trinh ndm cta nhi¢t do nudc. Bién dudi cua nd 1a d6 sau noi bién do nam cua nhiét
dd gan nhu khong dang ké. D€ xac dinh d§ sdu bién dudi 16p hoat dong can dung do thi
bién do1 cua bién d§ nam cua n}liét gT(j nuoc voi do sau dua vao so li¢u tir bang 2.2. Do sau ¢
d6 bién do cua nhi¢t do nudce gan bang khong sé€ 1a bi€n dudi cua 16p hoat dong.

3) Phan bé thang dirng cua nhiét d6 trong cac théng dac trung: Nhiing théng dac trung
vé phan bd thang dung cua nhiét o 1a thang mit bién bi nung néng manh nhat (thuong la
thang 7-9), thang mat bién bi ngudi lanh manh nhat (thang 1- 3) va cac thang chuyén tiép
(chon theo dd thi da thuc hién & muc 2.1. Dyng d6 thi phan bd thang dimg ctia nhiét do
nudc trong bon thang do.

4) Xéc dinh gradien thang dirng ctia nhiét d6 nudc va ghi lai theo mau bang 2.4 trong
nhtrng thang nung néng va ngudi lanh cuc dai. Dung cac dudng cong bién doi cua gradien
vo1 do sau.

5) Tinh nhiét lugng cua 16p hoat dong: Nhiét luong tinh cho c¢dt nudc cua 16p hoat

17



dong co thiét dién day 1 cm®. Néu xép xi cho mat d6 nude va nhiét dung bang 1 thi luong
nhiét cia mot cot nudc nhu vay (so voi nhiét lugng & nhiét o 0° C) bang:

0=0,1HT, Kcal
trong 46 H — d6 siu 16p hoat dong tinh bang mét, T — nhiét d6 trung binh cua lép H .

V& d6 thi bién trinh nim cua trir lwgng nhiét. Trén cung hinh v& hiy biéu thi nhitng gia
tri thu, mat nhi¢t trong tirng thang. Pai lugng nay tinh bang cach lay trtr lwvong nhi¢t vao
cudi thang tru di trtr lugng nhiét vao dau thang.

16
15 / —
13 / il [ R
E 12 / "'r 4"‘.”.¢ ...:I-Dm
§ " -
511 f; r Tl 25m
10 *-: W M—
E g / / . _4, \\h S0m
o / L » B
% 2] M%b A8 ] /' [ 100
P el 11
: X |-~ 7?"1-?«!1'""""# =
6t at 20011
5 1,5 m e ¥ (10
4 ek 300m
1. 2 2= = & & I & B €0 1 12
Thang
Hinh 2.1. Bién trinh nim ciia nhiét d trong 16p hoat dong
(v @ 61°N,kinh dp 4°50'E)
Bang 2.2. Bién trinh nim ciia nhiét dé nwéc bién tai diém
(p=61°"N, 1=4°50'E)
Ting Thang
(m) g 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11| 12

0 5,6 4,8 4,1 5,1 7,6 | 10,6 | 154 | 150 | 13,4 | 11,0 9,0 6,9

10 5,8 4,9 4,2 5,0 7,0 9,3 12,5 14,1 13,4 11,3 9,2 7,1
25 6,1 5,1 4,6 5,0 6,1 7,8 94 | 11,8 | 123 11,4 9,7 7,4
50 6,9 5,5 55 5,7 6,5 72 7,3 87 | 10,0 10,9 9,8 82
100 6,0 7,6 7,1 6,9 7,1 7,1 7,1 7,1 7,5 83 8,5 8,7
200 9,0 7,9 7,6 7,1 7,0 6,8 6,8 7,0 7,1 73 7,4 7,9
300 8,0 81 7,5 7,1 7,0 6,8 6,7 6,9 7,0 7,2 7,3 7,9
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Bang 2.3. Nhirng diic trung bién trinh nim ciia nhiét dd nwéc tai cac ting

Nhiét do Thf‘ri gian |Nhiét d6 cuc Th}‘?i gian |Bién d§ nhiét| Mudnso | Mudnso
Do sau, cuc dai xuat hién dai xuat hién d0 ndam  |v4i mat cua [vaoi mat cua
Tmax cia Tmax Tmin ciia Tmin Tmax Tmin
[ [ 2 T s | &« [ s T s [ 7 | & |
0 15,4 15/07 4.1 15/03 11,3 - -
10 14,1 15/08 4,2 - 9,9 31 -
25 12,3 04/09 4,6 - 7,7 45 -
50 10,9 15/10 5,5 - 5,4 62 -
100 8,7 01/12 6,0 15/06 2,7 93 91
200 9,0 01/01 6,8 30/06 2,2 123 112
300 8,1 01/02 6,7 15/07 1,4 153 130

Bing 2.4. Biéu miu tinh gradien thing dirng ciia nhiét do nwéc

D6 sau, m Nhf’é a0 At,°C Az, m Gradien, —

0
10
25
50

100
200
300

Phan tich két qua:

Ban tong két bai tp chtra cac biéu bang va hinh v& di dung. Khi phan tich két qua cin
chu y t61 moi lién hé gitra nhitng dac diém cua bién trinh ndm cta nhiét d6 nudc va phan bo
thang dirng cua nd voi cudng d9 x4o tron ro1 vao cac thoi ky thu nhiét va mat nhiét & bién.
2.3. XAC PINH HE SO TRUYEN NHIET ROI TRONG BIEN

2.3.1. Nghiém giai tich ciia phwong trinh truyén nhiét

Trong truong hop hé sd truyén nhiét d6 cua bién 1a hang sd thi phuong trinh truyén
nhiét theo phuong thang dimg trong bién s€ c6 dang

2
% =K ZZZT , (2.1)
trong d6 T — nhiét do, ¢— thoi gian, z— d6 sdu, K — hé s6 truyén nhiét do.
Néu bién trinh nam nhiét d6 mat bién 1a duong cong hinh sin
T, =A,cosat, (2.2)
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trong d6 T, — nhiét do mit bién, 4,— bién do cua bién trinh nim nhiét 46 mat bién,

2 A A r B 5 A M A - 3 3 r
w=""_ thnsh goc, 7,— chu ky cua dao dong bang mdt nam, thi phuong trinh (2.1) co

To
T(z):Aoe_ ﬁzcos( /%z—aﬂj. (2.3)

Tir day thdy rang bién do dao dong & d sau z bang

nghiém

A(z) = Aoe"l;Z . (2.4)

Nhu vay néu quan tric dugc bién do nhiét do & hai téng sau khac nhau thi c6 thé xac

dinh dugc hé s truyén nhiét do0 K. Thi du néu biét 4, va A thi cé thé xdc dinh hé so
truyén nhiét d6 K trung binh trong 16p nudc tir mit toi o sdu z theo cong thirc sau:

wz> 1z’
A

A7 In2
z AZ

Theo (2.2) va (2.3) thay rang dao dong nhiét dd ¢ hai tang sau 1éch pha nhau. Thi du
dao dong ¢ ting mat va tang sau z 1€ch pha nhau mdt lugng

K =

(2.5)
2In 2

®
=.|—z
BT
Vay néu biét ¢ c6 thé xac dinh K theo cong thirc
oz’
2 b

2¢

hay néu cho ¢ = wAr, At — khoang thoi gian gitta cyc dai cuia duong cong nhi¢t do trén mat

va cuc dai cta duong cong nhiét do tai tﬁng z, thi

2
z

__z 2.6
2(At)? (2-6)
2.3.2. Tinh hé s6 truyén nhiét @9 x

Theo s liéu vé bién trinh nim cta nhiét do tai nhitng d§ sau khac nhau dung cac cong
thirc (2.5) va (2.6) x4c dinh tri sO cia h¢ sO truyén nhi¢t do ro6i cia cac 16p nudc
0-50m,0-100m, 0 — 200 m.

Thuw tw thuc hién bai tdp:
Pé thuc hién bai tap dung nhimg quan trac nhu trong bai tdp myc 2.3 va nhitng sd lidu

trong bang 2.2 cua bai tap d6 ghi lai vao biéu mau nhu trén bang 2.5 dudi day va thuc hién
cac budc tinh theo cac cong thirc.

Phan tich két qua:
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So sanh cac két qua tinh bang cac cach khac nhau: theo bién d6i bién do va theo bién doi
pha, truong hop tinh trung binh cho nhiing 16p khac nhau. Giai thich sy khac nhau cua K &
cac 16p va chi ra nhiing tri s6 kha di nhat cua hé sd truyén nhiét d6 1di tai tram d3 cho.
Thong thuong nhirng tri s6 On dinh nhét cta hé sb truyén nhiét d0 K nhan duoc béng cach
tinh theo chénh léch bién do dao dong valay trung binh theo céc 16p 0-100 hodc 0-200 m.

Bing 2.5. X4c dinh hé s6 truyén nhiét dp K

a) Xdc dinh h¢ s6 K theo chénh l¢ch bién dp

Tang sdu | Biéndd ) ) 2 K K
(m) (OC) AO /Az In (AO /AZ) z (Cm ) 7 (cm/sz)
0 11,3 107
50 5.4 5,1 0,6 0,25%x108 4,2
100 2,7 4,2 2,1 1,00x10% 4,8
200 2,2 5,1 2,7 4,00x10° 14,8
b) Xdc dinh hé sé6 K theo léch pha
Tang sau Tmle Tm‘in AT oy Ai[min z% (emd) | K theo max| K theo min
(m) (ngdy) | (ngdy) (gidy) (gidy)
0 15/07 - khong tinh
50 15/10 - 0,54x10’ - 0,25%x10° 2,2 —~
100 | 01/12 - 10,80x10’ - 1,00x108 3,9 -
200 | 01/01 - 1,08x10’ - 4,00x10° 8,4 -

2.4. TINH DONG CHAY MAT PQ BANG PHUONG PHAP PONG LUC

2.4.1. Cong thirc co ban ciia so d6 tinh dong chay bang phwong phap dong
luc

Trong bién ludn ton tai phan b khong dong nhét cac yéu té hai van, trong d6 c6 mat
do nudc. Bat dong nhat theo chi€u ngang cua mat do nudc tao nén gradien ngang cua ap
suat, lam xuat hién dong chdy gradien.

Mit khac, néu nhu tham chi trong bién ddng nhat (v& phan bd ngang cia cac yéu td hai
vin) ma c6 mdt nguyén nhan bén ngoai nao d6 lam xuat hién dong chay, thi dong chay nay
s& tao nén do nghiéng gitra cac duong dang ap va ding thé tich, tic 1a s& tao nén phan bd
khong dong déu ciia mat o theo chiéu ngang.

Nhu vay dong chay va trudng mét do trong bién lién quan 13n nhau, khéng phu thudc
vao cai gi trong do 1a nguyén nhan, céi gi 1a hé qua. Quy luat nay la co s¢ cia phuong phap
dong luc tinh dong chay theo truong nhiét do va dg muoi.

Dudi day xét so do don gian xtr 1y trudng nhiét do va d6 mudi quan tric cua nudc bién
de nhan truong dong chay mat do.
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47 @ C

Hinh 2.2. So' d cip tram hai vin

Xét hai tram hai vin 4 va B trén hai dudng dang ap P, va P, (hinh 2.2). Dudi tac
dong cia mot nguyén nhan bén ngoai ndo d6 mat do trén duong thang ding 4D nho hon
mat do trén dudng thang ding BC . Xuit hién gradien ngang cua ap suat huéngtir 4 dén B
va xu hudng chuyén dong cuia nude ciing theo hudng dé. Tuy nhién, luc Coriolis xuat hién
trong khi d6 s& lam 1éch chuyén dong vé phia bén phai cho dén khi gradien ap suat theo
huéng AB can bang véi luc Coriolis tac dong theo huéng nguoc lai. Piéu nay xay ra vao
thoi diém hudng cta dong chay vudng goc voi mit phing mit cit va di tir phia trong cia
hinh v€ téi chung ta.

Trong chuyén dong 6n dinh nhu vay cong cta luc ap suat va cong cia lyc Coriolis
theo duong khép kin ABCD bang nhau:

j;ABCD adp =— 2w vsin @dL (2.6)

ABCD
trong 36 w— téc 6 goc quay cia trai dat; ¢— vi do dia ly; dL — phan tir ciia dudng vong
ABCD; o — thé tich riéng cta nude bién, v — van toc dong chay.
Theo hinh 2.2 taco

{ adr=a,p,-p)-a,p,-p)=D,-D,, 2.7)
trongdo D,,D, — cac do sau dong luc.
£BCD 2wvsinp dL =2m Lsin gz)(v1 —v2), (2.8)
trong 46 v,,v,— cac téc d6 dong chay trung binh trén cac dudng ding ap p,, p,; L-
khoang cach gitta hai tram 4 va B (céc tich phan doc theo BC va DA tri€t ti€u lan nhau).
Thé (2.7) va (2.8) vao (2.6) ta nhan dugc cong thiic co ban ctia phuong phap dong luc
D 4 DB

V)=V = . 2.9
b 2w Lsin @ 29)

Néu duong dang ap dudi lay ¢ day bién hodc & do sdu ma & dé tbc do dong chay nho
coO thé bo qua dugc thi cong thiic s€ don gian hon:
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- D, — Dy

VS
2w Lsng

(2.10)

2.4.2. Tinh d9 sau (hay dd cao) dong luc ciia tram hai vin va dung ban do
dong lue

Trong cong thirc (2.7) néu cac dai lugng D tinh twong dbi so vdi mit bién thi goi 1a do
sau dong luc, con néu tinh tr ddy hodc tor mdt duong dang ap nao do té1 mat thi goi 1a do
cao dong luc cua tram.

Khi tinh cac o cao dong lyc nguoi ta khéng dung thé tich riéng thue o ma dung thé
tich riéng quy udc V. Trong truong hop nay co thé viét:

Py Po Po Po
D=[adp=Y ahp=V,, 10" Ap+ 0.9Ap, 2.11)
p P P p

trong d6 ¥, — the tich riéng quy udc cua nude bien tai nhi€t do ¢, do mudi S va ap suat p.

Vi khi tinh dong chay ta xac dinh hiéu cic d6 cao dong luc gitra cac mit dang ap cho
trude, nén sO hang thr hai trong cong thirc (2.11) c6 thé khong can tinh dén va cong thic
(2.11) s€ c6 dang don gian

Po
D=>V,.10"Ap. (2.12)
P

Néu 4p suét p biéu thi bang déxiba, thi vé tri sé né bing ngay do sau biéu thi bang mét,
lam cho viéc tinh toan don gian rat nhiéu. Khi stt dung cong thtc (2.12) vao tinh do cao
dong luc néu p tinh bang déxiba va bo qua sé nhan 10~ thi ta nhan duoc ngay do cao dong
luc tinh béng milimét dong luc.

Sau khi tinh dugc do cao dong luc cua tat ca cac tram, nguoi ta ghi nhitng gia tri nhan
duoc 1én ban dd vung bién nghién ctiru va v& cac dudng dong mirc dong luc (thong thudng
cach nhau 5 milimét dong luc).

V& thuc chét, ban dd dong luc 1a dia hinh cia mot mat déng ap nao do6 so vo1 moOt mat
dang ap “khong”, con nhitng duong dang tri dong luc s& 1a nhitng dudng dong ciia dong
chay 6n dinh. Huéng ctia dong chay duoc chi ra trén nhitng dudng ddng mirc bang nhing
mili tén sao cho & bac ban ciu dia hinh cao hon s& & phia bén phai cta dong chay.

Theo ban d6 dong luc ciing co thé xac dinh toc d6 dong chay tai diém bat ky. Mudn
vay céan xéac dinh hiéu céac dd cao dong luc tai hai diém va toc do dong chay (tinh bﬁng cm/s)
xac dinh theo cong thuc

v=MAD . (2.13)
3,7
Lsin ¢
ctia hai diém d0). Hé s& M ciing c6 thé tra theo mot bang 14p sin trén co s& cong thic nay
trong Bang hai duong hoc.

trong d6 M = (L — khoang cach gitra hai diém tinh bang hai 1y, ¢ — vi d0 trung binh
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Néu nhitng duong déng muc duoc v& qua nhimg khoang do cao bang nhau (5 mm
dong luc) thi co thé ding gian d6 dé x4c dinh téc dd dong chay. Dé 1ap gian do nay ta dung
mot thanh ngang voi ty 18 bat ky va dat cac gia tri tbc do. Béng compa do nhiing khoang
cach gilra cac duong ddng mirc (16n nhat, nhé nhét va mot sé khoang cach trung gian) trén
ban d6, tinh gia tri toc do dong chay va v& duong cong deu mg v6i nhitng gia tri d6. Néu
ving bién tuong déi rong v& mat dia 1y, thi nén v& mot sd gian d6 cho nhitng vang véi gia
tri i d§ trung binh khéac nhau.

2.4.3. Tinh d¢ cao dong luc cuaa cac tram co do sau khac nhau

Trong thuc té tinh toan theo phuong phap dong luc co thé gip hai truong hop dic
trung:

a) C6 mot mat déng ap “khong” dé tir d6 thuc hién tinh cac do cao dong lyc hay céc
tram c6 cung do sau.

b) Do sau ctia cac tram khac nhau, nhung can phai tinh tir day.

Trong truong hop thtr nhat cac do cao dong luc tinh twong ddi so véi mat dang ap
“khong” hodc so voi day.

Trong trudng hop thu hai can phai tinh mot luong “bd sung” cho do cao dong luc cia

tram c6 do sau nho hon, thi hai d0 cao dong luc cua hai tram médi c6 thé so sinh dugc véi
nhau.

A B
M
) | P, Hinh 2.3. Hai tram d¢ siu khac nhau
REE T e F
pt= _H"“*;— -
¥ o

Néu hiéu d6 siu ctia hai tram 1a p, — p, (hinh 2.3), con cac thé tich riéng quy udc &
déy thtr ty bang ¥ va V. thi phai thém vao do cao dong luc ciia tram ndng hon mét
lugng hiéu chinh:

VA

pts pts

3 (P, =p1)- (2.14)

Nhiém vu cua bai tap:

Theo nhitng quan tric thuy van (nhiét d6 va do muéi) cho trudc & modt sb tram thuc
hién tinh:

a) Trén mot mit cat tinh cac toc do dong chay so véi day va dung cac duong dang van
toc trong mat cat.

b) Dung ban d6 dong luc ciia mat bién so v6i mit dang ap 100 déxiba cho toan bién.

Theo Vi d6 trung binh cta ban d6 dung gian do dé xac dinh téc do dong chay.
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Béang 2.6. Tinh d§ cao djng luc cia tram hai vian

P r S Vi Sp 2 Isp Opis | 26 | Vs Vs | Vs X D
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0]28.04(33.71| 79.01| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00{ 0.00| 79.01 - - 102424
5128.04(33.71| 79.01| -0.02| 0.00| 0.00] 0.00]| -0.02]| 79.00| 79.00 395 102029
10]28.03|33.71( 79.01| -0.04| 0.00({ 0.00| 0.00( -0.03| 78.97| 78.99 395 101634
20(27.91(33.71| 78.97| -0.09| 0.01| 0.00| 0.00| -0.08| 78.89( 78.93 789 100845
21127.90(33.71| 78.97| -0.09| 0.01| 0.00| 0.00| -0.08| 78.89| 78.89 79 100766
25127.86(33.74| 78.94( -0.11| 0.01| 0.00| 0.00| -0.10| 78.84| 78.86 315 100451
29127.72(33.77| 78.87| -0.13| 0.01| 0.00| 0.00| -0.11] 78.76| 78.80 315 100135
30(27.68(33.80| 78.84| -0.13| 0.01| 0.00| 0.00( -0.11| 78.72| 78.74 79 100057
48122.92(34.33| 77.07( -0.21| 0.02| 0.00| 0.00| -0.19] 76.88| 77.80 1400 98656
50(22.85(34.34| 77.04| -0.22| 0.02] 0.00| 0.00( -0.20( 76.84| 76.86 154 98503
75(19.02(34.48| 75.95| -0.34] 0.03| 0.00| 0.00( -0.31| 75.64| 76.24 1906 96597
77(18.9634.49| 75.93| -0.35| 0.03| 0.00| 0.00f -0.32| 75.61| 75.62 151 96445
100|17.43|34.57| 75.51| -0.45( 0.03| 0.00 0.00| -0.42| 75.09| 75.35 1733 94712
102117.35|34.58 | 75.49( -0.46( 0.03[ 0.00 0.00| -0.43| 75.06| 75.08 150 94562
125]115.82|34.57| 75.15 -0.56| 0.04[ 0.00| 0.00| -0.52| 74.63| 74.85 1721 92841
150 15.11|34.56| 75.01| -0.67 0.05[ 0.00( 0.00| -0.62| 74.39| 74.51 1863 90978
152]115.06|34.56( 75.00 -0.68| 0.05[ 0.00( 0.00| -0.63| 74.37| 74.38 149 90829
198113.69|34.52| 74.75 -0.89| 0.05 0.00| 0.00| -0.84| 73.91| 74.14 3410 87419
200)13.63|34.52| 74.74 -0.90| 0.05| 0.00| 0.00| -0.85| 73.89| 73.90 148 87271
250(12.47|34.49| 74.54| -1.12 0.07( 0.00 0.00| -1.05| 73.49| 73.69 3684 83586
254112.35|34.49( 74.52( -1.14| 0.07( 0.00( 0.00| -1.07| 73.45| 73.47 294 83292
300|11.06|34.44( 74.33( -1.35| 0.07( 0.00| 0.00| -1.28| 73.05| 73.25 3369 79923
400 9.12|34.40| 74.04| -1.80( 0.08( -0.01| 0.00| -1.72| 72.31| 72.68 7268 72655
402 9.10|34.40| 74.04| -1.81( 0.08 -0.01| 0.00| -1.73| 72.30| 72.31 145 72510
493 | 8.00|34.41| 73.87| -2.21( 0.09( -0.01| 0.00| -2.13| 71.74| 72.02 6554 65957
500| 7.92|34.41( 73.86( -2.24| 0.09( -0.01| 0.00| -2.16| 71.70| 71.72 502 65454
600| 7.10|34.43( 73.73( -2.69( 0.10f -0.01| 0.00| -2.59| 71.13| 71.42 7142 58313
700| 6.23|34.44( 73.61( -3.13| 0.11| -0.01| 0.00| -3.03| 70.58| 70.86 7086 51227
800| 5.50(34.46| 73.51| -3.57| 0.11| -0.01| 0.00| -3.47| 70.04| 70.31 7031 44196
806| 5.48(34.46| 73.51| -3.60| 0.11| -0.01| 0.00| -3.50| 70.01| 70.02 420 43776
988| 4.46|34.52( 73.35( -440( 0.11| -0.00| 0.00| -4.29| 69.06| 69.53 | 12655 31121
1000 | 4.38(34.52| 73.34| -4.45| 0.11] -0.00| 0.00( -4.35| 68.99| 69.02 828 30292
1200( 3.59(34.56| 73.23| -5.32| 0.11] -0.01| 0.00( -5.22| 68.01| 68.50 | 13701 16592
1206 3.55(34.56| 73.23| -5.35| 0.11| -0.01| 0.00( -5.25( 67.98| 68.00 408 16184
1446 | 3.03(34.57| 73.18| -6.39| 0.11] -0.01| 0.00( -6.29| 66.88| 67.43 | 16184 0
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Thir ty thuc hién bai tap:

a) Truéc hét theo mau bang 2.6 tinh nhitng d6 cao dong luc cua tat ca cac tram cua
mit cat cAn nghién ciru, tinh tir day hodc tir ting quan tric sau nhét. Sau d6, ddi vdi cac tram
do sau khong c6 quan tric téi day tinh van tc dong chay theo cong thirc (2.9) hoic (2.10);
dbi v6i nhitng tram c6 quan tric téi dy - tinh dong chay c6 tinh toi lugng “bd sung” do cao
dong luc theo cong thuc (2.14).

b) Nhiing gia tri tbc d6 c6 ké t6i hudng ghi 1én mit cat va v& cac dudng dang vén tdc.

c) Ddi voi tat ca cac tram con lai can tinh cac do cao dong lyc theo mau bang 2.6 ké tur
tang 100 déxiba. Ghi két qua 1én ban d6 va v€ cac dudong dang mirc dong luc, trén d6 dung
miii tén d€ chi ra huéng dong chay.

d) Lap gian d6 dé xac dinh toc do va v& 1én goc ban do dong luc.

2.5. TINH LUQNG NUOC DO DONG CHAY VAN CHUYEN

2.5.1. Giai thich chung

Trong trudng hop gié tri van toc dong chay trén mat cit vudng goc voi dong chay da
dugc biét nhd quan trac hodc tinh toan, thi lugng tai nudc do dong chay (ti€u hao nudc) qua
mat cat cd thé tinh dugc nho mat phu:ong phap thuy trac dac bat k}‘/ Mot trong nhitng
phuong phap don gian va tién loi nhét 13 phuong phép cac duong dang toc, vi trong hai
dwong hoc vén tdc trong mit cét thudng duoc biéu dién bang cac dudng ding toc. Phuong
phap nay dic biét thuan tién trong nhitng truong hop dong chay c6 bién gidi biéu hién rd
rét, thi du ¢ cac eo bién, & cac vung bo...

Pé tinh luong nudc tai do cac dong chay 16n ¢ dai duong mang di nguoi ta sit dung
phuong phép tinh toan dong luc ciia Acheln dua trén céc so d6 cua phuong phap dong luc
tinh dong chdy. Trong truong hop nay truc tiép nhan dugc luong nudc tai gitta hai tram
canh nhau khong thong qua viéc xac dinh van toc dong chay.

2.5.2. Phwong phap cic duong diang toc tinh lwong tai nudce

Néu trén mat phang cta mit cit v& cac duong dang tc (hinh 2.4) va dong chay dugc
gid1 han bdi duong dang toc khong hoac cac bo va day, thi lugng tai nudc bdi dong chay
trong thoi gian mot gidy qua dién tich gidi han bdi duong dang toc khong sé dugce tinh nhu
sau:

Goi dién tich trén mat cét gidi han boi cac duong déng tbc 0, ViVysV, tuan tyu 1a
F,,F,F,,..,F, .Khido thé tich nudc tai qua mat cat trong mot gidy sé xap xi bang

Q:(FO_FJ(O-;VIJ"'(Fl_Fz)[VI V]"‘ +( n-1" )(V +V]

F F F +F
; -0+ = Erbh gy vys T(V V) +q.

2 cn , N A 2 V. +V
trong d6 ¢ — thé tich cua hinh chop c6 dién tich day bang F, chiéu cao bang —
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Néu cac duong dang toc dugc vé cach déu nhau thi ta co
I/l _0=V2 _Vl ="'=I/n _Vn—] =AV

va luong nudc tai qua Q s€ dugc tinh theo cong thuc

F, F
=AV| =2 " l+q, 2.15
0 (2 2) q (2.15)
dai lugng ¢ bing
4= F 0V +7,). (2.16)
0 L
t/max
VA—>
3
V2
v
1
0
H

Hinh 2.4

Cac cong thue (2.15) va (2.16) dugc diung dé tinh luong nudc tai. Nhing dién tich
giuwdi han boi cac dudng dang toc duge tinh bang phuong phap tric dia hodc néu mat cat

dugc V& trén gidy ké ly thi bang cach dém s6 6 vudng (cm2 hay mm2) trong pham vi cac
duong ding toc.

Néu dién tich biéu dién bﬁng m2, con AV béng m/s thi lugng tai nudc nhan duogc s€
biéu dién bang m3/s.
2.5.3. Tinh lrong nuéc tii qua mit cit bing phwong phap dong lwe

Gia su hai tram 4 va B (hinh 2.2) nam trén mit cat theo huong ngang voi dong chay
gradien. Gia thiét ring ¢ trén duong dang ap P. dong chay rat nhé, co thé coi la bang

khong. Khi d6 lugng nudc tai giita cac dwong dang 4p P, va P. s& bang

Q:Ldez, (2.17)

trong d6 ¥ — tbc 6 dong chay; L — khoang cich giita hai tram.
Van téc dong chay & trén duong dang ap bat ky P, so voi duong dang ap P. theo
phuong phap dong luc dugc xac dinh theo cong thirc
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v, v, =210 (2.18)
2L sm ¢

& day o — téc do goc quay cia trai dat, ¢ — vi do dia 1y ctia cac tram. Néu cho tdc do dong

chay & P, 1a V., bang khong, thi tdc d6 dong chay ¢ trén duong dang ap bat ky P lavVv s

bang
- M, (2.19)
2L sm ¢
trongdo D, va D, lacac do cao dong lyc tai cac tram A va B tinh theo cong thuc
PZ
D=[adP. (2.20)

By

Thé (2.19) va (2.20) vao (2.17) ta dugc biéu thirc dé tinh luong tai nudc giita hai
duongdang ap P, va P :

Q_za)sllngo _([1;[0{ dPdz J;}J);a deZJ (221)
1 2P, . p
2a)sin(p:M’ _([];[aAdeZ:HA7 I';;,[aBdeZ:H

ta viét cong thirc (2.21) dudi dang ngan gon hon:
O=M(H,-H,). (2.22)
Cong thire (2.21) goi 1a cong thic Acheln duoc dung dé tinh lwong nuée tai do dong
chdy gradien trong trrong hgp cho trude do cao dong luc ctia cac tram hai duong.

Trong cong thuc (2.21) néu thuc hién tinh toan theo hé don vi MTS, thi véan tc gbc

- mat d6 nudc léy be“mg tAn/m3; gia toc trong luc m/s2, 30 sdu

quay sé& lay thi nguyén 13 s
m, viy ap sudt s& c6 thir nguyén tAn/m.s2; thé tich riéng ctia nudc bién lay bang m3/tdn. Khi
d6 dai luong O s& co don vi 1a m3/s. Tuy nhién, khi tinh toan thong qua d6 cao dong lyc, thi

vi the tich riéng quy udc 1a dai luong nhan 1én mot nghin 1an so voi thé tich riéng, con ap
suat dung don vi 1a déxiba giam di 10 14n so v&i gia tri ctia né theo hé MTS, nén mudn nhan

duoc gia tri lwong nudce tai bang m3/s phai 1y két qua tinh theo cong thirc (2.22) chia cho
100.

Nhiém vu cua bai tap:

Tinh lugng tai nudc gitra hai tram voi s6 liéu nhiét do va do mudi cho trude tir mat
bién t&é1 duong dang ap 1200 dexiba theo cong thirc Acheln.

Thir ty thue hién bai tdp:

Tinh luong tai nudc gilta hai tram bing cong thic Acheln thuc hién theo mau biéu
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dudi day (bang 2.7).

Bang 2.7. Tinh lwgng nuéc tii qua giira hai tram hai van

1
Vido trung binh @ = 17° N M=———=12,655
2wsm @
Tram A Tram B AH
z m3/s
D | Dy | Dyrz | H, D | Dy |DyAz| H, |69
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0| 72206 | 71818 | 718179 | 35442493| 72200 | 71812 | 718118 35441725 768 | 9715
10 | 71430 | 71042 | 710415| 34724314| 71423 | 71035 | 710352| 34723607 707 | 8941
20 | 70654 | 70266 | 702657| 34013898 70647 | 70259 | 702591| 34013255 643 | 8138
30 | 69878 | 69103 | 1382068 | 33311241| 69871 | 69097 | 1381930 33310664| 577 | 7305
50 | 68329 | 67365 | 1684115 | 31929173| 68322 | 67358 | 1683942 | 31928734| 440 | 5562
75 | 66400 | 65444 | 1636093 | 30245059| 66394 | 65438 | 1635943 | 30244792| 267 | 3378

100 | 64487 | 63540 | 1588498 | 28608966| 64482 | 63536 | 1588391 | 28608849 117 | 1486
125 | 62593 | 61653 | 1541326 | 27020468| 62589 | 61651 | 1541264 | 27020458| 10 130
150 | 60713 | 58850 | 2942520 | 25479142| 60712 | 58850 | 2942494 | 25479194| -52 | -654
200 | 56987 | 55141 | 2757070 | 22536622| 56988 | 55142 | 2757114 22536701 -78 | -991
250 | 53295 | 51462 | 2573086 | 19779552| 53297 | 51463 | 2573158 | 19779587| -34 | -435
300 | 49628 | 45991 | 4599092 | 17206466| 49630 | 45992 | 4599232 17206429 37 470
400 | 42354 | 38751 | 3875080 | 12607374| 42355 | 38752 | 3875153 | 12607197| 178 | 2250
500 | 35148 | 31577 | 3157683 | 8732295| 35148 | 31577 | 3157682 | 8732043| 251 | 3181
600 | 28006 | 24465 | 2446496 | 5574611| 28005 | 24464 | 2446424 | 5574361| 251 | 3171
700 | 20924 | 17410 | 1741039 | 3128115| 20923 | 17409 | 1740944 | 3127936| 179 | 2262
800 | 13897 | 10410 | 1040954 | 1387077| 13896 | 10409 | 1040893 | 1386993| 84 | 1062
900 | 6922 | 3461 | 346122| 346122| 6922 | 3461 | 346100 346100 22 283
1000 0 0 0 0 55252

Trudc tién phai tinh cac d6 cao dong luc cua tirng ting sdu (xem muc 2.4 vé tinh dong
chay mat do bang phuong phéap dong luc).

Trong bang 2.7 ¢ot 1 chi cac d6 sdu tinh bang mét twong Gng véi 4p suat tinh bang
déxiba. Cot 2 ghi cac d§ cao dong luc tinh bang milimét dong luc ké tor mat dang ap
“khong”, trong thi du nay 1a do sau 1000 m. Cot 3 ghi cac d0 cao dong lyc trung binh cia
tung 16p:

Dz + Dz+l

Cot 4 ghi cac tich cua D, vo1 d§ day z cua 16p twong ung. Cot 5 ghi cac dai luong
nhan duoc béng cach cong tudn tu cac sd cua cot 4 tir dudi 1én trén, tirc cac giatri H.Céc
cOt 69 dung dé tinh todn cho tram thu hai, twong tu nhu céc cdt 2—-5. Cot 10 ghi cac hiéu
gitta cdt 5 va cot 9. Cot 11 ghi cac gia tri luong nudc tai ké tr mat dang ap khong cho dén
tang sau tuong Ung.

Hudng ciia nude tai duge xéc dinh theo déu cia H, — H, dung nhu huéng cua dong
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chdy trong phuong phap dong luc.

2.6. PHUONG PHAP PHAN TiCH TONG QUAT CAC KHOINUOC

2.6.1. Tuwong quan 7S

Néu trong ving nghién cru da phan tich duoc nhirng khéi nudc, thi trong mdi khoi
nude dy c6 thé phan ra duoc khu vire ma & d6 co thé xem rang khong cd su pha tron cia
nhimg khdi nude khac, tire 1a gia tri ctia nhiét do va d6 mudi trong nhan d6 s& dic trung cho
khdi nudc da cho.

R rang trong khoang khong gian giira cac nhan nhu thé s& quan tric thdy su pha tron
cac khdi nude véi ty 1€ khac nhau. Cac gia tri cia nhi¢t d6 va do mubi trong cac nudc tron
1an duoc quy dinh bai twong quan 7 .

i £
& e I[
» 1009 A /.//'\
&
r.4 P \
.-"/ f/f i T
/./ A 509 1 50 %% 11 I & Y i
/ HH\H‘H II\ z" Jj
o BhYwml sl b P
e s
./
1:00% \\““A, I
.S A

Hinh 2.5. Poan thing xdo trdn hai khéi nwéc Hinh 2.6. Tam gi4c xdo trdn ba khoi nuée

Ivall

Trén do thi véi cac truc toa d6 7, S mdi nhan dugce biéu thi bang mot diém, con phan
hai khéi nudc bi pha tron dugc quy dinh boi trong quan 7S, va s& dugc biéu thi nhu 1a mot
diém trén doan thang ndi cac khdi nudc dang x¢ét - doan thang x40 tron. Vi tri ctia diém xac
dinh phan nudc bi pha tron trén doan thang x40 tron phu thudc vao ty 1€ phan trim cta cac
khoi nudc tham gia x4o tron. Thi du bién gidi gitra hai khoi nude 1 va Il 1a diém 4 (hinh
2.5), tai d6 moi khoi nudc chiem 50 % cua hon hop. RO rang diém d6 ndm & gitra ctia doan
thang xao tron. Ciing c6 thé d¢ dang xac dinh theo wi tri ctia di€ém B, & do trdn lan 75 %
khoi nude I va 25 % khoi nude 11

Néu dong thoi c6 sy twong tac cua ba khdi nudc, thi lwong phan traim cua mbi khoi
nude tai mot diém da cho s€ dugc xac dinh theo tam gidc x4o tron nhu thi dy trén hinh 2.6.

Trén hinh nay trinh bay mot cach truc quan rang tai diém A4 chta 45 % khéi nudc I va
55 % khoi nude I, khoi nudce loai I vang médt & diém nay. Tai diém B tron lan ba khoi
nudce voi ty 1€: loai 120 %, loai 11 35%, loai III 45 %.

Phuong phap phan tich tong quat cac khéi nudc chap nhan nhiing dédc trung 7 va S

cua vung nuoc it xao tron la 100 % cua loai nuéc da cho. Luong phén tram cua cac khdi
nude tai mdi diém quan tric trong khong gian cta ving nghién ciru duge xéac dinh theo doan
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théng xao tron hodc theo tam giac xao tron.
2.6.2. Quy trinh phan tich cic khéi nwéc

Nhiém vu cua bai tap la phan tich cac khéi nuéc bang phuong phap tong quat tai mot
ving bién (qua thi dy phan tiy nam ciia bién Okhot theo tai liéy quan tric & bang 2.8).

DPdi voi ba khdi nude can thue hién:
1) Xac dinh cac dac trung 7 va S cuacac nhan.
2) Xac dinh luong phan tram cua mdi khdi nude trén mit cat tai moi diém quan trac.

3) Xé4c dinh lugng phan trim cia cac khbi nudc trong khong gian toan ving ddi voi
hai tang quan trac - tang mat va mgt trong nhirng tang sau trong pham vi 25-200 m.

4) Nhan xét v& hudng chuyén dong ctua cac khéi nudc va cuong d¢ xdo tron cua
ching.

Thu tw thuc hién bai tdp:

1) Chon loai nudc va cac dac trung ciia chiing tai cac nhan. Trong khi chon cac gia tri
T va S dic trung cho timg loai nudc c6 thé theo chi din sau ddy: Nudc bién Nhat Ban di vao
bién Okhét qua eo bién Laperusa 1a loai nuéc 4m nhat trong ving v6i nhiét do dén 19,0°
hodc 19,5° va 36 mudi cao tGi 34,00 %o. Loai nudc mat cia bién Okhdt c6 do mubdi thép
hon nhiéu (31,40-31,50 %o) va lanh hon (15,0°-16,0°). Tﬁng nudc lanh trung gian di vao
ving nghién ctru ¢6 nhiét do 1,7° va ¢6 mudi 33,30 %o.

2) Xac dinh thanh phan phan trim ctia cdc khdi nudc. Dya theo nhitng dac trung da
chon & muyc trudc dung tam giac xdo tron. Sau d6 xac dinh thanh phén phﬁn tram cua cac
khéi nudc tai tit ca cac diém quan tric cia mdt cat 1, con d6i voi tat ca cac tram khac cho
tang mat va mot trong nhirng ting sau. Nhirng s6 liéu nhan dugc viét theo miu bang 2.9.

3) Dung cac mat cit va cac ban do. Trén cdc mit cit va cac ban dd theo ham lugng
phan tram v€ cac duong dang tri bi€u dien ham lugng phan tram cua tirng khoi nudc trén
khong gian mét cat hodc ban d6. Nhirng di¢n tich do moi khoi nude chiém (trong pham vi tir
100 % dén 50 %) dugc t6 mau khac nhau dé phan anh vung ngu tri cua mo1 khoi nude.

Phén tich két qua:

Trong béo céo tong két phai trinh bay co so cua viéc chon loai nude va céac dic trung
cua chung dua vao nhiing kién thtrc thiy van v€ vung bién nghién ctru, thu tu thuc hién
cong vi€c va nhitng dac diém trong phan bo cac khoi nudc va sy xao tron cua chung trén
mat cat va ban dé (kém theo cac bi¢u bang va hinh vé da dung duogc).

Nhirng bai tip miu chuong 2

1) Lap cac doan chuong trinh may tinh tinh d6 on dinh thang ding tai tram hai vin
nude sdu. Tinh va v& do thi phan bo do on dinh thang dirng cia nudc bién tai cac cac vung
khéac nhau ¢ bién Pong.

2) Cho trudc tram hai van véi cac tri ) trung binh thang vé nhiét d6 va 46 mudi tai
cac tang sau. V€ do6 thi va phan tich bién trinh nam cua nhi¢t do, d0 muoi, mat do cua tram
d6é va nhan xét két qua. So sdnh bién trinh nam cia céc dac trung ¢ nhiing vung khéac nhau
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cua bién DBong.

3) Cho trudc cac mat cit nhiét d6 va do mudi trén bién bong. Tinh dong chay mat do

on dinh va vé phan bd toc dd dong tai tirng mat cit.

4) Thuc hién tinh luong tai nuéc qua céc mit cit & bién Pong bing phuwong phap cac

duong dang toc va phuong phap dong luc.

Bing 2.8. So6 li¢u nhi¢t d9 va dd mudi trong bién Okhdt

(trén: nhiét do, dudi: do muéi)

Mit cét 3 thang 8 nam 1937 Mit cét 4 thang 8 nim 1937
Tﬁng Tram 1 Tram 2 Tram 3 Tram 4 Tram 5 Tram 6 Tram 7 Tram 8
m 145°32'E | 143°51'E | 144°50'E | 145°38'E | 146°33'E [ 146°46'2E | 147°01'E | 147°42'E
46°32'N | 46°03'3N | 45°31'N | 45°03'SN | 44°37'N | 44°03'N | 43°46"7N | 44°45'N
0 14.80 14.70 14.80 14.80 17.60 16.40 16.60 9.20
32.34 32.12 32.21 32.65 33.62 33.68 33.56 32.81
10 14.82 14.69 14.36 14.90 17.65 16.42 16.47 9.09
32.36 32.14 32.20 32.65 33.64 33.69 33.55 32.80
25 9.47 9.81 12.28 1.98 15.87 15.63 12.96 7.03
32.81 32.48 32.30 32.95 33.80 33.59 33.44 32.92
50 0.28 1.15 4.11 1.27 12.30 14.46 11.27 4.26
32.99 32.90 33.17 33.28 33.58 33.51 33.44 33.01
100 -1.10 -1.19 1.00 -0.32 5.89 8.45 5.64 2.32
33.13 33.15 33.26 33.22 33.66 33.39 33.33 33.21
150 -0.54 -1.83 1.21 0.56 1.91
33.40 33.16 33.33 33.40 33.30
200 -0.48 -1.13 1.12 0.79 1.72
33.40 33.16 33.33 33.39 33.37
300 0.18 0.57 0.99
33.40 33.44 33.48
400 0.62 0.89 1.60
33.57 33.49 33.58
500 1.35 2.11 1.42
33.73 33.66 33.64
600 1.68 2.21 1.58
33.90 33.68 33.82
800 2.20
34.02
1000 2.20
34.14
Do sau - - - - 134 121 131 -
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Bing 2.9. Thanh phan phén trim ciia cic loai nwéc

Tan g

Tram 1

Tram 2

Tram 3

Tram 4

I

il
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I

I
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II

I

10
25
50
100
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300
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Bing 2.9 (tiép)

Tan g

Tram 5

Tram 6

Tram 7

Tram 8
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il

II

I

I

il

II

I

10
25
50
100
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200
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CHUONG 3 - PHAN TiCH QUAN TRAC DONG CHAY VA
THUY TRIEU

3.1. PHAN TIiCH CHUOI QUAN TRAC DONG CHAY THEO PHUONG PHAP MAXIMOV

Phuong phap Maximov phén tich chudi dong chay triéu ban nhat hodc toan nhat dya
trén gia thiét vé su khong doi ciia dong chay du trong chu ky quan tric.

Bién thién cua dong chay du c6 thé 1a dang ké, dic biét khi hudng gio thay d6i. Do d6
xuat hién sai sO trong khi tinh dong triéu.

Vi phan triéu co ban trong nhém cac phan triéu ban nhat 13 phan triéu mat tring chinh
M,, ngay song bang 24,84 gid (24 gio 50 ph), con phén triéu toan nhét co ban 1a K, , chu ky
bang 23,93 gio (23 gio 56 ph), nén dong toan nhat s€ x¢ dich so voi dong ban nhat 54 phut
sau mot ngdy. Sau hai ngay hiéu nay bang 1 gid 40 phat, sau ba ngay - 2 gio 30 phut; sau 7
ngay trleu mat trang chim so véi triéu mét troi khoang 6 gio va vao thoi diém nay cuc dai
clia triéu mat trang s€ trung VGl cuc tiéu cua tridu mat tro1 vi khoang thoi gian 6 gio bang
mot nira chu ky ctia phan triéu chinh mit troi. Sau khoang 7 ngay nita sy trong (ng giita
céc cuc dai cua triéu mit tradng va mat troi s€ lai dugc khoi phuc.

Tai c4c ving v6i thanh phén toan nhat nho, dong triéu thuc té gan nhu ddong nhit voi
dong triéu ban nhat. Khi thanh phan toan nhat dang ké tri€u thuc s€ khac voi triéu ban nhét
mot lugng bang dd 16n cua dong triéu toan nhat.

Tir d6 rat ra két luan thyuc t& quan trong 1a khoang thoi gian quan tric va phuong phap
tinh cdc dong chdy tuan hoan tr dong chdy tong cong phai dugc quy dinh bdi dac diém cua
su tuong quan gitra cdc dong ban nhat va toan nhat lam thanh triéu thuc.

Trong cac ving c6 thanh phan toan nhat dang ké thi chudi quan tric phai dai 25 gio.

Pé thuan tién phan tich cic vecto dong chay téng cong quan tric dugc phan thanh cac
thanh phan hudng theo kinh tuyén (hudéng lén bac) U va thanh phan theo vi tuyén (hudéng
sang dong) V.

Mot dao dong tuan hoan bét ky co thé co thé khai trién thanh mot s6 hiru han hoac vo
han nhitng dao dong hinh sin don gidn voi chu ky 1,2, 3 va £ — bdi sO va véi dich pha ban
dau ¢, . Mo1 thanh phan cta dong tong cong c6 thé bicu dien dudi dang

k=00

1
S:5A0+2Rk cos(kt— @), (3.1)

k=1
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trong do: %AO — phan khong ddi ciia duong cong dao dong, tirc thanh phan dong du; R, —
ntra bién dg, ¢, — pha, k - tbc do gbc cua mdi dao dong don thanh phén, t — thot gian.

Ap dung cong thic cosin cua hiéu, (3.1) viét thanh:

1 0
SZEAO +ZRk(cosktcosg0k + sin k¢ sin @, ) . (3.2)
k=1
Néu ky hiéu:
R, singp, =4, R,cosp, =B,

taco

1
SZEA +2Aksmkt+ZBk coskt. (3.3)
k=1
Cong thirc dé x4c dinh nhirng hé sé 4, va B, theo phuong phap phan tich diéu hoa co
dang:

1 23 2 1 23 2
=—ZS,sin K=y , Bk:—ZS,cos K=y , (3.4)
Pl 24 12 = 24

trong d6 ¢ — céac gid nguyén trong mot ngay song tir 0 gio dén 23 gid cua thang gio quy
udc; S — nhiing gia tri cia mét thanh phan hodc ctia dong chdy tong cong theo kinh U hoac
Vi tuyén V' tuong ung nhiing gio do.

Thang gio quy udc thuong dung 1a thang gio mat trang va thang gid con nude. Goc 0
cua thang gio mat trang la thoi diém thuong dinh trén hodc dudi cua mat trang tai kinh
tuyen Greenwich trong ngdy quan tric. Truong hop dung thang gid con nude thi goc 0 dugce
1iy bang thoi diém nudc 16n xay ra & vung quan tric. M&i gid trén thang gid quy wdc bang 1
gio 2 phit gid mit troi trung binh. Mubn chuyen tir thoi gian mat troi trung binh sang thoi
gian thang gio quy udc va xac dinh nhirng tri s6 muc nudc ing voi nhitng gio nguyén cua
thang gio quy udc ta ¢ thé dung do thi bién trinh ciia cac thanh phan dong chay quan tric
trén do cac truc ngang dong thoi biéu dién thoi gian mat troi trung binh va thoi gian quy
udc. Trén do thi ndy ciing ¢6 thé thuc hién cac chinh 1y so bd nhu loai trir sai sb ngdu nhién,
lam tron cac duong cong... (xem hinh 3.1).

Van toc goc cua dao dong toan nhat béng 27/24=15° khi k=1, van tdc goc cua dao
dong ban nhat bang 27/12 =30 khi £=2 va van toc goc cia dao dong mdt phan tu ngay
bang 27/6=60° khi k=4.

Khi cac tri sb 4, va B, di biét, cac nira bién do va pha dugc tinh theo nhiing cong
thure:

A
tgp, =—, R, =\/A/§ + By . (3.5)

B,

& day goc ¢, duge xac dinh co tinh tdi quy tic ddu nhu sau:
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A4, B, Goc phan tu Cong thirc

+ 1 0" +¢
+ - 2 180° — ¢
- - 3 180° +¢
- + 4 360° — ¢

Nhu vay nhiém vu co ban cua phan tich diéu hoa dong tricu la:
- Tinh cac nua bién d6 R, va R, cua cac thanh phan kinh tuyén va vi tuyén cua dong

triéu toan nhat (k =1), ban nhét (k =2) va khi can thiét c6 thé ca dong triéu chu ky 1/4 ngy
(k=4);

- Tinh cac pha ¢, va ¢,.
Nhitng dai luong R va ¢ cho phép tim cic thanh phan theo kinh tuyén va vi tuyén
riéng bi¢t cuia cac phan triéu toan nhat, ban nhat va chu ky 1/4 ngay.

Pbi voi dong toan nhat cac phuong trinh twong tng voi thanh phan kinh tuyén va vi
tuyén tuan ty la:

u, =R cos(t—@,),

, , (3.6)
v, =R cos(t—g,).
Dbi voi dong tridu ban nhat:
u, =R cos(t—o,),
o ,, (3.7)
v, =R cos(t—o,).
cmis 22 ] 2 d i & 10 12 14 1d 12 20
1 | ! | ! 1 !
0 et I VR I T I IO
40 “1'1_, Thang gi& quy ude
+ |
a0 - Puan wdc 1 " g
20
10 - S
0, _a;:_._ :
——a— 2
-10
-0 . Ld trom ‘;
-30 = ke
-
=40 =
-E0 Thii K& mrde 16n Thang gid mit tréi trung binh  _|
-0 el I I T Tl OO T T
8 10 12 14 16 18 20 22 il 2 4 B 8

Quan tric tir 8 gid ngay 30 dén 8 gio ngay 31/12/94, toa d6 108°59°86E-16°39°75N, ting 30 m

Hinh 3.1. Bién trinh thanh phén kinh tuyén (1) va vi tuyén (2) ciia dong chay

36



- Huéng ctia dong tridu 1én hodc xuéng cuc dai duoc xac dinh béng biéu thirc:
tg2y =tg2u cos(p, — @,). (3.9)

- Toc d6 cua dong triéu 1én hodc xudng cuc dai:

Vo =AX?+Y?, (3.10)

max
trong do: X =R cos(tr—¢,); Y=R, cos(t—¢,); T va y tudn tu 1a pha va huong ctua triéu 1én
cuc dai hodc triéu xudng cuc dai. Mudn nhan duge dai lugng ndy hodc dai luong kia can
thém 180° vao 7 va y.Gia tri ndo trong sb nhitng gia tri tim dugc Gtng voi dong triéu lén,
con gia tri ndo ng véi tridu xudng duge xic dinh tuy thudc vao hudng truyén song thay
triéu tai ving quan trac.

Duya vao céc thanh phan kinh va vi tuyén cta dong triéu c6 thé tinh duoc nhiing tri sd
tung gid cua dong du theo cac cong thuec:
Upg=U-(U,+U,+U,),

(3.11)
Ve=V-WV,+V,+V)).

Tinh toan cac dong triéu va dong du theo phuong phap Maximov nén thuc hién theo
nhitng so dd chuyén dung nhu cc so d6 1+4 trong bang 3.1.

Viéc tinh pha, hudng va tdc do céc dong tricu cuc dai phai dong thoi voi viéc dung cac
elip dong tri¢u. Cac elip dong triéu duoc dung dua theo cac sd lidu da tinh dugc trong cac
cot4,7,11,14, 18, 21 trong so dd 3. Céc elip giap biéu thi truc quan cac dong tridu da tinh
duge va kiém tra cac két qua tinh. Can nhé rang hudng ciia dong triéu cuc dai twong ung
véi hudng cua truc 16n cua elip dong chay, toc do dong cuc dai nhan doéi thi bﬁng do dai cua
truc 16n cuia elip (trong ty 18 ctia d6 thi), pha ctia dong triéu 1én hay xudng cuc dai twong
g v6i cac thoi diém cua giao diém giita truc 16n cua elip v6i duong elip (dudng bao ciia
n6). Huéng va d6 16n cia truc nho cua elip biéu dién céc yéu té ciia dong triéu tai thoi diém
dbi dong.

37



Tram: DT21 A =108°59°86E @ = 16°39°75N Tang: 30 m D¢ sau: ... Ngay:30-31/12/94

Bang 3.1. Phén tich chudi dong chay theo phwong phap Maximov
S0 dd 1 - Tinh cac thanh phan dong chay tng voi thang gid quy wéc

Thoi diém thuong dinh mit tring & kinh tuyén Greenwich: /0 gio 00 phut

Dong chay tong cong (quan tric) z . Thanh phan

Thoi gian quan trac Dong chay Cac thanh phan ‘% é o -

Maigio Greenwich Hudng | Toc dd Kinh Vi :%D é E E

Gio | Phat | Gio | Phut o

1 2 3 4 5 6 7
8 00 15 00 90 42 -0.0 42,3 0 0,4 47,6
9 00 16 00 91 46 -0.9 45,9 1 -1,4 48,7
10 00 17 00 87 48 2.7 47,6 2 -3,6 47,2
11 00 18 00 93 49 -2.7 49,4 3 -3,5 31,0
12 00 19 00 93 49 -2.7 48,5 4 0,3 -2,9
13 00 20 00 98 46 -6.3 45,9 5 4,3 -29,0
14 00 21 00 270 3 0.0 -2,7 6 5,9 -35,8
15 00 22 00 278 37 5.4 -36,9 7 7,3 -37,9
16 00 23 00 279 35 5.4 -34,2 8 10,1 -41,3
17 00 24 00 280 37 6.3 -36,9 9 13,6 -44,0
18 00 1 00 283 42 9.0 -40,5 10 17,3 -44,3
19 00 2 00 286 46 12.5 -44,0 11 20,5 -41,3
20 00 3 00 289 49 16.1 -45,8 12 22,3 -34,9
21 00 4 00 294 48 19.8 -44,1 13 21,8 -26,4
22 00 5 00 300 45 22,5 -38,6 14 18,2 -16,5
23 00 6 00 307 38 234 -30,6 15 11,8 -7,0
0 00 7 00 315 30 21.6 -21,6 16 6,4 1,1
1 00 8 00 326 20 16.2 -10,8 17 5,0 88
2 00 9 00 346 7 7.2 -1,8 18 5,0 16,6
3 00 10 00 53 5 2.7 3,6 19 3,1 23,5
4 00 11 00 63 14 6.3 12,6 20 -0,1 29,6
5 00 12 00 75 20 54 19,8 21 -1,4 35,3
6 00 13 00 84 26 2,7 20,1 22 -0,8 41,3
7 00 14 00 95 32 -2,7 31,5 23 0,2 45,2

8 00 15 00 93 37 -1,8 36,9

2 162,8 14,7
Dong du: Huéng 5 Toc dd 7 cm/s 224 24 Py 06
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Bang 3.1 (tiép)

So do 2 - Tinh bién dé va pha cia cac thanh phdn dong triéu

Kinh tuyén (u) Vituyén (v)
tlu | v u cos(15° kt) usin(15° kf) vcos(15°kt) vsin( 15°kt)
k=1|k=2lk=4|k=1|k=2\k=4\k=1|k=2k=4|k=1|k=2|k=4
1| 2] 3 4 5 6 7
0| 04| 476 04| 04| 04| 00| 00| 00| 476| 476 476 | 00| 00| 00
I -14 | 487 14| -12| 07| -04| -07| -1,2 | 471 | 422 | 244 | 126 | 244 | 422
2| -36| 472 31| -1.8| L8| -18| -31| -31| 409| 236 |-236| 236 409 | 40,9
31 -35| 3000 24| 00| 35| 24| 35| 00| 209 00|-300]| 21,9 30| 00
40 03| 29| 02| -02| 02| 03| 03| -03| -15| 15| 15| 25| 25| 25
5| 432900 1| -37| 22| 42| 22| 37| -75| 251|-145 | -280 | -145 | 251
6| 59|-358 00| -59| 59| 59| 00| 00| 00| 358]|-358|-358| 00| 00
7| 73 1-379| -9 63| 37| 71| 37| 63| 98| 328|-189|-366| 189 | -328
8l 10,1 | -41,3| 50| 50| 50| 87| -87| 87| 207| 207 | 207 |-358 | 358 | -358
91136 | -440( 96| 00|-136| 96|-136| 00| 31| -00| 440 | -311| 440 | 00
10| 17,3 | -44,3| <150 | 86| -86 | 86 |-150|-150 | 384 |-222| 222 | -222| 384 | 384
110205 | -41,3 -198 | 177 | 102 | 53 |-102|-177 | 398 | -357|-206 | -10,7 | 206 | 357
12223 (-349|-223 | 223 | 223 00| 00| 00| 349|-349|-349| 00| 00| 00
13| 20,8 | -264|-21,1 | 189 | 109 | -56 | 109 | 189 | 255 |-228 | -132 | 68 |-132 | -228
14182 | -165|-157 | 91| 91| -91| 157 157 | 143 | -83| 83| 83 |-143|-143
151,88 | =700 84| 00|-11,8| 84| 11,8 00| 49| 00| 70| 49| -70| 00
16| 64| L1 32| 32| -32| 55| 55| -55| 06| -06| -06| -1,0| 10| -10
170 50| 88| -13| 43| 25| -48| 25| 43| 23| 77| 44| 85| 44| -77
18| 50| 166 00| 50| 50| -50| 00| 00| 00/|-166| 166 |-166| 00| 00
19| 31| 2350 o8| 27| 15| 30| -15| 27| 61|-204| 118 |-227|-11,8| 204
200 -01 ] 296| -00| 00| 00| 01| 01| -01)| 148 -148|-148|-256]|-256| 256
20| -1,4 | 353 -L0| 00| 14| Lo| 14| 00| 249| 00|-353|-249|-353| 00
22| -08 | 41,3 -07| -04| 04| 04| 07| 07| 357| 206 |-206|-206|-357 | -357
231 02 452 02| o1| o1 | -00| -01| -01| 437 391 | 226 |-11,7|-226|-39.1
12B 124 12B 124
21293 375 196| 50| -91| 19| 4904| 1052| -33,0|-2563| 770\ 416
B A B A
108 | 31| 16| 04| -08| 02| 409 88| -27|-214| 64| 35
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Bang 3.1 (tiép)

So do 3 - Tinh cdc elip dong triéu

Dong triéu toan nhdt Dong triéu ban nhat
Kinh tuyén (1) Vi tuyén (V) Kinh tuyén (1) Vi tuyén (V)
A R P R R P O R P
1 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12| 13| 14
0(0) -310999| 11 -610,995| 46 0(0) 60,994 3| -1|L000| 11
1(15)| 1210979| 11 910987 46| 1(30)| 240914 3| 290871 9
2030)| 2710892 10| 24|0912| 42| 2(60)| 540,588 2| 590510 6
3(45)| 42]0,744 8| 3900775 36| 3090 840,105 o 89|0011 0
4(60)| 57(0546 6| 54\0585| 27| 4(120)| 1140406 -1\ 119}0,490| -5
5(75)| 7210311 3 6900355 16| 5(150)| 1440809 -3| 1490860 -9
6(90)| 87(0,054 1| 84|0101 5| 60180)| 17410994  -3| 179}1,000| -11
7(105)| 102}0.206| -2| 99}0,160 70 7210)| 204 10914  -3| 209}0.871 -9
8(120)| 1170452 5| 114f0410| -19| 8(240)| 23410588  -2| 2390510 -6
9(135)| 132}0,668 -7 12940632 29| 9270)| 264 10,105 -0| 2690011 -0
10 (150) | 147}0,838 9| 144}0811| -37| 10(300)| 294|0,406 1l 2990490 5
11(165)| 162}0,951| -10| 159}0,935| -43| 11(330)| 324|0,809 3| 329]0.860 9
12 (180)| 1770999 -11| 174}0,995| -46 @, =346 R, =32 |p, =36 R, =10.9
13 (195)| 19210,979| -11| 1890987 -46 Dong triéu mét phan tie ngay
14 (210)| 207}0,892| -10| 2040912 -42 Kinh tuyén (u) Vi tuyén (v)
15 (225)| 22210744 8| 21940775 -36
16 (240) | 237}0,546| -6| 234}0585| -27 g ) | A0) | (A [ (A2) | (13) | (14)
17 (255)| 252}0,311 23| 24910355 -16| 15 16 | 17 | 18 19 | 20| 21
18 (270) | 2670054 -1 26410101 -5 0(0) -0 1,000 2| -210.999 4
19 (285)| 282|0,206 21 2790160 7l 1(60)| 600,501 1| 58[0533 2
20 (300) | 297(0,452 5| 294\0410| 19| 2¢120)| 120}0.499| -I| 118}0466| -2
21 (315)| 312]0,668 71 3090632 29| 3¢180)| 18010001 -2| 178}0,999| -4
22 (330)| 327]0,838 9| 324|0811| 37| 4(240)| 240}0,501 -1l 23810533 -2
23 (345)| 342[0951| 10| 339(0935| 43| 5(300)| 300]0,499 1| 298{0,466 2
@, =178R, =108|p,6 =332 R, =46,1 p,=6 R, =16 |p, =128 R =44
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Bang 3.1 (tiép)

S0 dd 4 - Tinh cac yéu t6 cua dong triéu cuc dai

Dong tridu Tl;)lzrtl rll?;lé; 1/4 ngay Dong tridu 31;)12{[1 r}?l?;lt nlg/;y
TINH PHA TINH HUONG
R, 10,8 32 1,6 C'=tg2u 19481 1918| 1,876
R, 46,1 10,9 4,4 D'=cos(p, —9,) -0,904| 0,646 | -0,542
R: 1163 | 103 2,7 tg2y =C'D' -1,760| 1,238 -1,016
R? 21260 1180| 196 2y° -60,4| S51,1| -455
R? +R’ 22423 | 1283 223 7o y° +180° 284 66| 302
m= ,/R3 +R? 473 113 50
CoS i = %’ 0228 0284| 0347
sin = % 0,974 | 0,959 0,938
H 76,3 73.5 69,7 Dong triéu i?la;tl fﬁgt n:g/;y
2u 1537 1471\ 1304 TINH TOC DO
C=cos2u -0,896 | -0,839| -0,759 -9, -30,2| -132,7| -53.4
Py 1778 | 3464 5.6 cos(z-¢,) 09121 _0,678| 0,596
?, 3324 36| 1284 -9, -178,8| 177,5| -176,2
P, =, -154,6 | 3102 -122,8 cos( —9,) -1,000| -0,999 | -0,998
D=tg(p, -9, 0,474 | -1,182| 1,551 Y=R, cos(t-9,) 9.8 -22 1.0
tgN=C.D -0425| 0992 -1,177| X =R cos(t —9,) 46,1 -10.8| -44
N -23,0|  4s50| -50.0 y? 96,7 47| 1,0
2t=N+(p,+o,) 307 427 -96 Xx? 21251\ 117,8] 19,5
% 77 +180° 154 214 -48 X24y? 2221,9| 1225 205
" 1024 712| 2320 y_ =yx*+y? 47,1\ ILI| 45




3.2. PHAN TiCH PIEU HOA CHUOI QUAN TRAC NGAY THEO PHUONG PHAP HANG
HAI

3.2.1. Gié6i thi¢u Iy thuyét ciia phwong phap hang hai
Doodson va Warburg cho rang nhiing dic diém chinh ctia thay triéu duwoc quy dinh bai
bon song chinh M,,S,,K,,O,. Nhiitng hang s0 diéu hoa cua ching chiu anh hudéng cua cac
diéu kién dia Iy manh hon so véi nhitng séng khac. Nhitng séng N,, P, K,, O, it chiu anh
hudng cua cac dicu kién dia phuong va chiing ¢6 thé duoc xac dinh mot cach gan dang theo
bon séng chinh nho nhitng h¢ thuc rat ra tur 1y thuyét phan tich diéu hoa thuy trieu. Do do,
néu gop cac song song N,, P, K,, O, vao cac song M,,S,,K,, O, thi cong thirc dd cao

muc nudc thiy tridu sé c6 dang

z=1z,+ HSZBSCS cos[qszt —(bg +c5 + gs, )]+
HMZBMCM COS[QMzt_(bM +Cy +gM2)]+ (3.12)

Hy By Cy cos[gy t —(by +cp +gx )]+

HOl B,C, cos[qolt —(b, +c, + g0, )]

Trong cong thic trén nhitng hiéu chinh B,C va b, ¢ thuc chat 1a nhimg hé s suy thoai
va nhitng phan pha thién vin dé tinh téi su cong gop cac song N,, P, K,, O, vao cac song
chinh M,, S,,K,,O,. Hiéu chinh B,b phu thuc vao ndm va ngay quan tric; C phu thude
vao thi sai ngang cua mat trang va ¢ phu thugc vao thoi diém thuong dinh mat trang tai

kinh tuyén Greenwich. Doodson di lap nhitng bang chuyén dung dé tra nhitng hiéu chinh
nay trong khi phan tich diéu hoa va du tinh thiy triéu theo phuong phap ciia minh (phu luc

1).

Pé tinh cac hing s6 diéu hoa cong thirc (3.12) duoc rat gon hon nita bang cach gop
bdn song vao thanh hai: song chu ky ntra ngay ¢, va song chu ky ngiy ¢,. Puoc biét khi
g0p céc song co cung chu ky nhung khac bién 6 va pha ta can dua vao nhitng hiéu chinh
cho bién d6 va pha. Gia st cAn gdp hai soéng M cos(nt — m) va Scos(nt —s) thanh mot song,

ta viét:

M cos(nt —m)+ S cos(nt —s) = ES cos[nt — (s +e)],
trong 46 E Vi e 1a nhitng hiéu chinh tuan tu cho bién dd va pha. Bién dbi tiép hé thirc nay
dé xac dinh cac hi€u chinh £ va e:

S[cos(nt —-5)+ %cos(nt -m-—s+ S):l = ES cos[nt — (s + ¢e)].

Néu dung ky hiéu

M
nt'=nt —s; D=?; d=m-—s

ta co
S [cosnt’ + Dcos(nt' — d)] = EScos(nt' —e)
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hay
cosnt'+ Dcos(nt'—d)=E cos(nt' —e) =
cosnt'+ Dcosnt'cosd + Dsin nt'sin d = Ecosnt'cose+ Esinnt'she =
cosnt'(1+ Dcosd —E cose)=sin nt'(Esine—Dsin d).

Mudn déng thuc nay luon thyc hién céan diéu kién:

1+ Dcosd —Ecose=0 1+ Dcosd =Ecose

Esin e—Dsind =0 } ~  Dsind=Esie }
Tir d6 ¢ cac biéu thirc xac dinh cac hiéu chinh pha va bién do cua song gop:

Dsind

"1+ Deosd’ (3.13)
E=1/(1+ Dcosd)? +(Dsin d)>.

tge

Ap dung phuong phap gop séng nhu viy, cong thic (3.12) ¢ thé viét thanh
z=z,+H; ByCE, cos[q,t —(by +c5 + e +85, )]+ (3.14)
Hy B CE, cos[qyt—(bg+cy +e +gy )l ’
trong d6 E,,e, — cac hi¢u chinh cho song gop chu ky ntra ngay va E,,e, — céc hi€u chinh
cho song gop chu ky ngay duge xac dinh theo cac cong thirc (3.13). Cu thé:
- P6i voi song chu ky nira ngay:
Dz:m, d2:(bM+CM+gM2)_(bS+cS+gS2); (315)
- Béi v6i song chu ky ngay:
HOIBOCO .

HKl BKCK

X dy=(by +co+84)—(by +cx + 8¢ ) (3.16)

Nhu vdy néu biét twong quan bién d6 va hiéu pha cua hai cip song chu ky ban nhat va
toan nhat thi c6 thé xac dinh cac hiéu chinh D va e theo cac biéu thic (3.15) va (3.16) va
d6 cao muc nuédc thuy tridu duge biéu dién qua hai séng S, va K, bang phuong trinh
(3.14). Ta tiép tuc bién doi phuong trinh nay dé din toi dang thuan tién cho viéc xac dinh
cac hang sb diéu hoa. Néu dung cac ky hiéu:

(3.17)
ByCyE =F; by+cyg+e =f;
phuong trinh (3.14) c6 thé viét lai thanh
z=Z,+HgF,coslq,t —(f,+ g, )]+ Hy Ficos[qt—(f, + &k, )] (3.18)

hay
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z=Z,+R,cosr,cosq,t +R,sinr,sinq,t+R cosr cosqt+ R sinrshgqt,

trong do
Ry=FHg; R =FHyg; rn=f+g; n=/f+8- (3.19)
Bang 3.2. Cac nhan tir Doodson ding dé té hop song
Pai Gio trong ngay
luong
cAntim| O 123456789 ([10]|11]12]13|14(15[16|17|18|19(20(21|22]23

Zy |F1|HLHL|+L |+ {HL L+ L L L+ L+ [+ L+ [+ LT+

X, |-1=1|-1|=1|=1|=1|+1|[+1|+1 [+1 [+ 1|+ [+ |+ |[+1|[+1|+1|{+1|-1|-1|-1|-1|-1|-1
Y |-1|-1|-1{-1|-1|{-1|-1|{-1|-1|-1 |=1|=1{+1|+1 |+ 1|+ [+ 1|+ |+1|+1|+1|+1|+1|+1
X, [+l {+1|-1|{-1|-1|-1|-1|-1 (1 [+ 1 [+1|+1|+1|+1|-1|-1|-1|-1|-1|-1|+1|+1]|+1

o<
+
+
+
_l’_
+
+
+

|

|
L

|

|

|

=1{+1|+1|+1 [+l |+ |{+1|-1|-1|-1|-1|-1|-1

- -X,c0830t .
X, cosl5t -X, cosl 5t / -Y ,sin30t
-~ J / N o~
- / N -
AN Sl
- ~
7 - \ \_;:
’ 7.7\ %/ \ PR
/ v \ NV N /Y sinl 5t
z < b S
0 7
Y 7 I\
. 7 7 \
-Y ;sinl5t \'} /// Y,sin30t - s \
< o _ =] Yisinist | 250
b I~ = |- - \
-Y,sin30t 7| # f \\
( K X,cos15t X,cos30t
-X,c0s30t 2 + Gi
0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O

Hinh 3.2. Giii thich nguyén 1y t6 hgp séng ciia Doodson

Cho gan dung tri s6 téc dd goc ciia song ban nhat bang ¢, =30°/gid, song toan nhat
bang ¢, = 15°/gid, va ky hiéu
R,cosr,=X,; R,smr,=Y,; Rcosr=X;; Rsnr=Y, (3.20)
phuong trinh d§ cao myc nudc thuy triéu c¢6 dan grat gon

z=Z,+X,cos30f + Y, sin 30t + X, cos15¢+ Y, sin 15¢. (3.21)

Néu biét 46 cao muc nudc tirng gid thi trong phuong trinh (3.21) céc 4n s s& 1a
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Z,,X,,Y,,X,,Y,. Tri s6 myc nuéc trung binh Z, xac dinh bang cach 14y trung binh cong
cua 24 do cao muyc nudc trong ngay. Pé x4c dinh céac dai luong X,, Y,, X,, ¥, Doodson dé
xuit mot phuong phép cong 24 do cao myc nudc timg gid v6i nhirng dau khac nhau cia cac
d6 cao d6, sao cho sau khi thuc hién phép cong (t6 hop song) thi cac tong do cao cua ba
song triét ti€u, chi con lai mot téng, tuc bién do cua mot song. Thi duy, néu léy cac do cao
muc nudce tir 0 dén 2 gid, tir 9 dén 14 gid va tir 21 dén 23 gio voi ddu duong, con cac do cao
muyc nudc tr 3 dén 8 gid va tir 15 dén 20 gid v6i dau am, roi cong cic do cao do trong 24
gid cta ngdy thi cac tong cua song thir nhat, thir hai va thir tu trong phuong trinh (3.21)
bang khong, con tong clia séng thir ba s& bang X, (hinh 3.2). Trén hinh nay nhitng doan
duong cong gach néi biéu thi nhitng do cao muyc nudc cua cic song tridu 1y voi dau nguge
lai, ttc nhan vé1 —1. Tuong tu, co thé chon ra nhiing h¢ s6 +1 hodc —1 dung dé nhan véi
mdi do cao muyc nude quan tric trude khi cong 24 do cao dé nhan duoc bién do cua tat ca
cac song khac trong phuong trinh (3.21). Nhimg hé sé d6 goi 1a nhén tir Doodson (xem bang
3.2).

Vay ta viét cong thirc dé tinh dai lugng X, duéi dang:

X12c0515t=22t;
Xzzcos30t: ZZA
Y, Y sin156=>"z,;
Y, ) sin30r=>z,.

trong d6 dau Y biéu thi cach 14y tong theo quy tic d néu.

(3.22)

3.2.2. Quy trinh tinh toan theo phwong phap hang hai

Cac thu tuc phan tich chudi dong chay ngay theo phwong phép hang hai dugc thuc
hién theo cac so d6 chuyén dung, trong d6 c6 chi dan timg bude tinh theo cic cong thirc cta
phuong phéap. Trong bang 3.3 biéu thj mot dang cua so dd véi thi du tinh cy thé.

a) Pién nhiing thong tin vé dia diém, thoi gian quan tric vao phan dau cia so do 1
bang 3.3. Nhitng dit liéu vé cac dai luong tuong ddi lay theo cac hang s6 diéu hoa dong
triéu clia tram gan nhét c6 tinh chét triéu giéng v6i tram dang xét. Truong hop khong co
thong tin vé dong tricu thi co thé 13y cac dai luong tuong déj theo theo cac hang sd diéu hoa
muc nudc. Xac dinh nhitng hi¢u chinh thién van B, C, b,c bang céch tra cac bang tuong trng
trong phu luc 2 va tinh cac hi¢u chinh gdp séng theo cac cong thuac (3.13), (3.15), (3.16).
Trong so d0 nay ciing doi hoi tim cac hiéu chinh cho ky i thyc té cac chu ky clia cac song
toan nhat va ban nhat khong chinh xé4c bang 24 gid va 12 gio.

b) Dong chay quan tric theo thoi gian mui gio duoc tach thanh cac hinh chiéu 1én kinh
myén va i tuyén, co thé v& 1én dd thi dé so bd 1am tron va loai nhiing sai sb ngau nhién.
Cubi cung ghi 1ay nhitng tri s6 tirng gio nguyén (thoi diém dau quan trac duoc xem 12 0 gio)
ctia cac thanh phan dong chay theo phuong kinh tuyén va vi tuyén vao khdi thir nhat ciia so

45



dd 2. Nhirng dai luong X, X,,Y,, X,,Y, dugc x4c dinh béng cach nhan cac tri s0 tung gio
clia cac thanh phan véi bang nhan tir Doodson va cong theo 24 gid; két qua ghi vao khéi thir

hai ctia so d6 2. Trong khdi ndy sy anh hudng ciia cac hiéu chinh chu ky duge xac dinh dudi
dang cac nhan t¢t PRcosr va PRsinr.Céac giatri X,, X,,Y,,X,,Y, dugc hi€u chinh lai theo

nhitng nhan tir dy rdi lap cac tong;
P,R, cosr, (22¢cot9).

¢) Khdi tht ba ctia so ¢ 2 tuan ty hoa viéc tinh cac hang sé diéu hoa theo cac cong
thae (3.17) va (3.19) va dong du khi da biet Z,, X,,7,,X .Y,

Phuong phap hang hai va nhirng so d6 kém theo ciing dung dé phan tich diéu hoa thay
triéu trong truong hop chudi quan tric muc nude dai mot ngdy dé nhan nhitng hang sé diéu
hoa thuy triéu va thi tuc tinh toan hoan toan twong tu.
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Bang 3.3. Phan tich chudi dong chiy ngay theo phwong phap hing hai

S0 db 1A - Xac dinh cac hiéu chinh cho thanh phin kinh tuyén

Vaung bién: Thai Binh

Tram lién tuc ngay N°: 28

Vido: Kinh d6:

Tang quan tric:

Ngay 8 thang 11 nam 1982

Thoi gian bat ddu quan trac: 15gio  Muai gio: 7
Thoi gian giita quan trac: 2 gid 30 phut

Dan liéu vé cac dai lugng tuong dbi:

Sy, =8u, —8s, = 19°-67° = —48°
Uy, =Uy, :Ug = 6:3=2,00
80, =80 — 8k, = 328 - 357° = —29°

UOl =U01 2UK1 = 21 : 24 = 0,8

Thanh phan kinh tuyén

MZ S2 Kl 01
g’ U’ —48 2,00 0 1 0 1 -29 0,88
b B 2 1,01 ~16 1,13 32 1,03 307 0,99
c C 180 1,11 1,07 180 1,11
g'+b+c; UBC 134 | 2,04 -16 1,19 32 1,11 98 0,97
m M s S k K o o
Ban nhat Toan nhat
d, D, 150 1,96 64 0,89 d, D,
e, E, 125 1,20 30 1,66 e, E,
/> F, 109 1,37 63 1,81 /i F
Céchiédu chinh chuky: S, =.....3,1
K =..19 dy=m—s;D,=M:8§

Cac dai luong b va B tratheo ngy bt dau quan tric

Dai lwgng C tra theo thoi gian thuong dinh mat trang da hiéu chinh

Pai lwong C tra theo thi sai ngang ctia mt tring

Céc dai luong € va E tra theo cac dbisd dz va D2 cho dongban nhat,

theo dl va Dl cho dong toan nhat
Céc hiéu chinh chu ky Sz tra theo cac dbi sb d2 va D2 ) Kl theo dl va Dl
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Bang 3.3 (tiép)
So d 1B - Xac dinh cac hi¢u chinh cho thanh phin vi tuyén

Thoi gian thugng dinh lan thir nhat cua mit tring trong ngay ng véi giita quan tric:
6 gio 06 phut ...... gidy
Hiéu chinh bang 2 phut cho mdi giv ké tir diu ngay cho t6i giita quan tric:
2,5 x 2 phut = 5 phut
Thoi gian thuong dinh mét trang da hiéu chinh: 6 gid 11 phat.... gidy
Thisaingang ciia mat trang: 5900

Din liéu vé cac dai lwgng twong doi: . )
Thanh phan vi tuyén

1

S, = G, —&s, = 58° - 135° = 77°
VMZZMZ:VS2=6:3:2

80, =80 — 8k, = 131° - 192° = —61°

1

VO1 =V01 :VK1 = 8:9=108
M2 S2 Kl 01
g’ V' =77 2,00 0 1,00 0 1,00 61 0,89
b B 2 1,01 -16 1,14 33 1,02 306 0,94
c C 180 1,11 1,07 180 1,11
g'+b+c; V'BC 105 2,24 -16 1,14 33 1,09 65 0,98
m M s S k K 0 0
Ban nhat Toan nhat
d, D, 121 1,86 32 0,90 d, D,
e, E, 90 1,69 15 1,80 e E,
/2 F, 74 | 1,93 48 1,96 fi F,
Céc hiéu chinh chu ky: S, = .....2,0 dy=m—s;D,=M:S§
K, =..22 di=o-k;Dy=0:K
fhr=e,+s;F, =E,.S
Cac dai luong b va B tra theo ngay bét dau quan tric fl =e, +k;Fl =E K

Dai lugng ¢ tra theo thoi gian thugng dinh mat tring da hi€u chinh

Dai lugng C tra theo thi sai ngang ctia mit tring

Cac dai lugng e va E tratheo cac d6isé d2 va D2 cho dong ban nhat,
theo d; va D, cho dong toan nhat

Céc hiéu chinh chu ky S, tra theo cac dbisd d, va D,, K| theo d; va D,
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Bang 3.3 (tiép)

So d 2A - Tinh cic hing s6 diéu hoa ciia thanh phan kinh tuyén

gi0 dugc xem 12 0 gio

Thanh phén kinh tuyén

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
=52 -35 -24 5 24 16 19 18 3 -1 -9 11
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
20 22 20 23 12 -11 -42 -71 -85 -96 —88 -70
Hi¢u chinh chu ky: K, =..... 1,9 S, =..... 3,1
Ban nhat Toan nhat T.binh Ban nhat Toan nhat T.binh
3) “4) (5) (6) (7 (®) 9 | a0 | (an | d12) 13)
(H)+(2) PRcosr | PRsinr | PReosr | PRsinr| PR | 3).(4)| 3).5) | 3).6)| B).(7)| (3).(8)
Xy =-391 1,00 —341
X, = 645 0,02 1,00 0,05 13 645 3
Y, = =341 0,05 0,95 —~17 -324
X, =-213 1,01 —0,16 0,08] -215 34 -17
Y2 = 431 0,94 0,01 405 —4
>= -202| 383 679 328 —440
Ghi chi: 1) Cac nhan tr Prcosr va Prsinr tra tir cac bang theo cac hi€u chinh chu ky:
K cho X;vaY,vaS,choX,val,
Ban Toan . A . A
nhat nhat Ban nhat Toan nhat
(14) = 210, 212 388 | —328 M, Sz Ky O
(15) = 29, =11 02| 679 (29) Fp, F, trso do 1 1,37 1,81
(16) = (14) : (15) =ter ‘1’921 ‘0»42 (30) = (28):(29) = A 21| 28
17) 180 360 | Utlrsodo 1 2,00 1 1 0,88
(18) o —63 26| U.A=U 42 21 28 24
(19)= (17)+(18) = r 117 334 g trsodd 1 48 0 0 —295
(20) P 75 8| g ta-g 35 83| 309 | 280
21) r+p 192 12 ¢ aud tinh cho thanh shin kinh fuvé
22) T rsodd 1 109 3 Két qua tinh cho thanh phan tuyen
(23) rtp—f=a 83 309 | Hang so u 35 83 309 280
4) cosecr 1,122 ‘2’2’; didu hoa U 2| 21| 28| 24
(25)=(14).(24) = PR 35| 749
(26)=(15).27) = PR 444 755 | Ve—213:24=-18
27) secr -2203 1,112
(28) 1/15 PR 29 50

Ghi chu: 2) Mubn nhén dai lugmg “p” hiy nhan sb gio ké tir diu ngay dén giita quan tric v6i 30° dbi véi

dong ban nhat va véi 15° véi dong toan nhat
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Bang 3.3 (tiép)

So @ 2B - Tinh céc hing so diéu hoa ciia thanh phan i tuyén

..... gid duge xem I 0 gioy Thanh phén vi tuyén
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
15 | —18 | =5 10 23 30 29 20 2 21 6 20
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
29 36 38 31 31 16 -8 -30 43 47 41 -30
Hiéu chinh chu ky: K =...22 S, =.....20
Ban nhat Toan nhat T.binh Bén nhat Toan nhat T.binh
3) “) (%) (6) (7 (®) 9 | a0) | a1y | (12) 13)
()+(2) Prcosr | PRsinr | PReosr| PRsinr | PR | 3).(4) | 3).55)| 3).(6)| 3).(7) | 3).(8)
XO = 63 1,00 63
X, = 411 0,02 1,00 -0,05 8 411 1
Y= -99 0,05 0,95 -5 —94
X, = -154 1,00 -0,11 0,05| -159 17 -8
Y, = 34 0,95 -0,01 332 -3
3= -151 327 428 -97 34
Ghicht: 1) Cac nhan tir Prcosr va Prsinr tra tir cAc bang theo cac hi€u chinh chu ky:
KichoXjvaY,vaS,choX,vaY,
rﬁ]a;;t T]?]g? Ban nhat Toan nhéat
(14)= Z10, 212 327 97 M, S, K, 0,
(15)=%9, =11 ~151 428 | (29) F,, Fitoesodo 1 1,93 1,96
(16) = (14) :(15) = ter ‘2’166 ‘0’227 (30) = (28):(29) = A 12 15
17 180 360 | V'tusodo 1 2,00 1 1 0,89
(18) o —65 -13| VA =V 24 12 15 13
(19 =(7)+(18)= r 115| 347 g tirsodo 1 77 0 0] 61
(20) P 75 38| g +ta-g 39 116] 337| 276
21) r+p 190 25 s 1 tinh cho thanh ohin vitave
02 LT wmsoddl = yE ¢t qua tinh cho thanh phan vituyén
(23) rtp-f=a 116 337 | Hang s6 gy 39 116 337 276
(24) cosecr | 1,104 4’41 didu hoa \ 2% 12 15 13
(25)=(14).(24) =PR 361 31| v, =313:24=1
(26) = (15).(27) =PR 357 439 | Dong du: huéng 177° toc do 18 cm/s
27) secr 2,364 1,027
(28) 1/15 PR 24 29

Ghi chi: 2) Muén nhin dai luomg
dong ban nhat va vdi 15° vdi dong toan nhat.

[739¢ 1)

‘p” hdy nhén sb gio ké tir ddu ngay dén giita quan tric v6i 30° ddi véi
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3.3. PHAN TiCH PIEU HOA CHUOI MUC NUOC QUAN TRAC NUA THANG HOAC
MOT THANG

Phuong phép phan tich diéu hoa ciia Darwin dp dung d6i véi cac chudi myc nude hodc
dong chdy dai ntra thang hoac mdt thang. Pay 1a phuong phap co ban dé nhan cac hang so6
diéu hoa thuy triéu va dong triéu chinh xac phuc vu du béo.

3.3.1. Gi6i thiéu phwong phap loai song cua Darwin

Nhiém vu cta phan tich diéu hoa d6i v6i chudi quan trac muc nudc thiy tricu 1a xac
dinh trong cong thirc thuy triéu

z, = Ay + Y fH, coslgt+(V, +u), - g,] (3.23)
cac hang s6 diéu hoa H va g.
Viét lai (3.23) dudi dang
z, =4, + Y R cos(q,t =), (3.24)
trong do
R=fH, —(=(,+u)-g. (3.25)
Nhu véy ta can xac dinh R va ¢ trong cong thirc (3.24) va sau dé tinh H va g theo
cac biéu thuce (3.25), cu thé 1a
R

H=—; g={+,+u). (3.26)
f

M&i phén triéu (song thanh phan) trong (3.24) ¢6 thé biéu thi nhu sau:

Rcos(qt —¢)=Rcosqt cos{ + Rsin gtsin § . (3.27)
Néu quy udc
Rcos{=4; Rsn{ =8B, (3.28)
taco

Rcos(qt—¢)= Acosqt + Asin gt , (3.29)

trong 36 4 va B lanhitng dai lugng chua biét co chita R va ¢ . Viéc tim nhiing dai luong
chua biét ¢ va R quy vé viéc xac dinh cac dai luong 4 va B cho tat ca cac song tridu. Khi
dabiét 4 va B,tim ¢ va R theo cac cong thirc

tgé’=%; R=+A"+ B’ = Asec( = Bcosec( . (3.30)
Néu xem xét chu ky ciia cac song thily tridu ¢ thé nhan thay rang chi c6 mot so it cac
song, thi du nhu M,,M,,M,,K,,K,,... c6 chu ky la bdi s06 cia nhau. Mat khac c6 nhirng

loat séng c6 chu ky rat gan nhau va hau nhu tring voi cac chu ky mot ngdy, nira ngay, mot
phan tu ngay. Vi¢c tach tirng song riéng 1€ ra khoi mdt loat song do 1a mot viec khd. Darwin
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da dé xuat mot phuong phap loai song dac biét cho phép loai trir tat ca nhirng song khac co
chu ky gan véi chu ky cta séng cAn quan tdm tir dudng cong bién trinh muc nudc.

Nguoi ta giai thich nguyén ly cia phuong phap Darwin nhu sau:

Quy wdc goi khoang thoi gian bang 1/24 ngay song la mdt gio song. Khi do6 ngay song
dbi voi cac song tricu toan nhat s& bang chu ky ctia chiing, ddi voi cac song triéu ban nhat sé
bang chu ky nhan doi, dbi voi cac sdbng mot phan tu ngay s& bang chu ky nhan bdn... Vi chu
ky cac song triéu khac nhau, nén gid song ciing khong giéng nhau. Thi dy, song triéu S, c6

chu ky bang 12 gid, ngay song cua no s€ 1a 24 gio, con gio song cua no s€ bang 1 gid trung
binh. Séng M, c¢6 chu ky bang 12,42 gio, ngay song s& bang 24,84 gid va gio song s& bang

1,035 gio trung binh.

C6 thé viét lai phuong trinh d6 cao muc nuéc (3.24) dudi dang;

z, =4, + Ry, cos(q,,t =&, )+ R, cos(qszt — g )t
hoac
z, =4, + R, cos(qt — ¢ )+ R, cos(2qt =&, ) + ...

Gia sir tbc do goc cua song triéu ma ta can xét 1a ¢. S6 hang dau cua chudi trén day
mg v6i song nay. S6 hang thir hai 1a nhirng song co toc do goc 1a boi sb cua ¢, thi du mq,
va sd hang thtr ba 1a song voi tbc do goc khac ¢ va khong la boi s6 cua g, ta ky hi¢u tbc do
gbc d6 bang ¢'. Khi d6 d6 cao myc nude thuy triéu tng véi thoi diém ¢ biéu dién bang tong

R, cos(qt—¢ )+ R, cos(mqt—¢, )+ R cos(qgt—¢ ).

Néu tir duong cong do cao muc nude trong n ngdy song, bat dau tir gio 7 tuy ¥ nao dé
thudc ngay song thir nhat, ta l1ay cac tung do ing v61 nhiing thoi diém

T A

q q
cach nhau ding mdt chu ky song, thi tri s6 cua cac tung do ﬁy duoc biéu thi tuan tu nhu sau:

R, cos(qt — ¢ )+ R, cos(mgt—¢, )+ R, cos(qg't—¢ ),

, ,360
R, cos(qt— ¢, )+ R, cos(mgt— ¢, )+ R, cos(q't+q T—Q’q,),

, ,360
R, cos(qgt — ¢ )+ R, cos(mgt— &, )+ R, cos(q't +2q T—Jq,),

Cong cac tung d0 nay trong n ngay song, ta s€ dugc:
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n=n-1 360
nR, cos(gt —¢,)+nR,, cos(mgt— ¢, )+ Z R, cos(q't +n—24¢q' - QJ =
n=0 q

nR, cos(qt —¢,)+nR, cos(mqt—¢, )+

n=n-1 n=n-1

R, cos(q't=¢ ) Z coan’@—Rq, sin(q't—¢ ) Z sin nq'@.
n=0 q n=0 q

Nhiing biéu thirc trong dau X & hai s6 hang cudi cung vé phai la tong cua cac cosin va
!

. 5 , , A A A \ A3 ; 2 \ ) A £ nhg
sin cua cac goc trong cap sO cong, va dugc bi€t rang cac tong nay s€ bang khong néu —

q

!
M J4 ~ , A £ \ , n N A A A
bang s6 nguyén. Do do, néu ta chon s60 n ngay séng sao cho " 1asé nguyén, thi sO hang

cudi cung nay s& bang khong. Trung binh cua tit ca cac tung do da 14y bang
R, cos(qt—¢ )+ R, cos(mgt—¢, ),

s& 14 tung d6 trung binh ciia song tridu dang xét vai toc do goc g cong vai cac tung do cua
cac song voi tée do goc 12 bd s cta ¢. Tap hop nhirng song nay goi 1a loat song (thi du loat
M ,loat S v.v...).

Bang cach dé néu trén day, ta da loai trir dugc mot song triéu co toc dd goc khac voi
g , nhung trong biéu thurc ctia 3§ cao thuy trieu z c6 mdt chuoi cac song tri¢u khac nhau, co6
tbc do khac véoi toc do ¢, vdy 1a tng v6i mdi ¢’ s& c6 mot gia tri n riéng biét, duoc xéac

dinh bang diéu kién " 1a sb nguyén. Vi vy, khong thé chon dugc n sao cho trong tung
q

d6 trung binh loai trir anh hudng cua tat ca cac song. Trong thuc hanh, nguoi ta han ché &
vi€c loai trir song nao cd bi€n d§ 16n nhat. Vé diéu nay co thé nhéan dinh dua theo tri s6 cua
cac h¢ so cac song triéu riéng bi€t. Nhu vay thu duogc tung do cua song triéu can tim c6 cong
thém vai cac tung d0 cia nhitng soéng tricu véi toc do goc 1a boi sd, hodc nhu nguoi ta noi,
tung d6 cua logt song triéu tai thoi diém ¢.
Chia ngay song ciia timg song triéu cho 24, ngudi ta nhan dugc mot dai lugng goi 1a
gi0 song:
360 15
24qg ¢ '
Trong tinh toan thity triéu nguoi ta coi gdc thoi gian cua ngady trung binh va ngay song
bat ky 1a nita dém trung binh cia ngay quan trac dau tién; vao thoi diém nay =0 gio. Bay
gi0 cho ¢ nhitng gia tri

0: 15 2x15 23 x15

q q q

ta co thé l1ay tir dudng cong nhitng tung d6 Gmg vai ting gid song trong vong n ngay song.

Bay gio ta xét cach chon s6 ngay n khi x4c dinh tung do cua cac song tri€u chinh
nham muc dich loai trir anh huong cua cac song khac.

53



, con song bi loai

Sau mot chu ky ( 300 gid) song can tim dich chuyén vé pha ¢ 360
q

dich chuyén pha q'ﬂ, do d6, trong thoi gian nay cac song dich chuyén twong ddi so véi
q

nhau mot khoang (¢—¢ )ﬂ Khi khoang dich chuyén dat 360°, song c6 toc do goc ¢’ di
q

qua tit ca cac vi tri co thé co so voi song co toe dd goc g. Néu diéu nay dién ra trong n
ngay (hay chu ky) cta song co téc do goc ¢, thi

n(q — q)ﬂ—360
q
tur do
n=—1_. (3.31)
q9-9

Dai lugng n nhan dugc theo cong thirc nay s€ cho s6 chu ky song to1 thi€u can tim ctua
song voi toc d0 ¢, nhung dé loai trir tot hon sy anh hudng cia cac séng khac (toc do
q", q"...) nguoi ta can lay n 16n hon néu c6 thé, chi can l1a bdi cua gia tri » nho nhat. Vi
vay néu ky hi¢u 7 1a s6 nguyén bat ky, nhan dugc

n= 9 -7,
q-q
hay di voi cac song tricu toan nhat
(g—qm=qr
va ddi v6i céc song triéu ban nhat
(q-qm=L

5
Ciing co thé ly giai phuong phap trén day cua Darwin theo cach hinh hoc nhu sau. Gia
sir 46 cao muc nudc thiy triéu z, chi gOm hai song triéu (M, va S,) c6 chu ky gan bang

nhau va c6 bién d0 H va g khéc nhau, ta viét

z, = MZ +zS2 =HM2 cos(qut — &, )+ HS2 cos(qszt -85 )

Do sy chénh léch vé chu ky dao dong, hiéu pha giita hai song triéu bat ky s& ting dan
tr ngay tricu nay sang ngay tricu khac. Néu ¢ ngay thur nhat hi¢u pha gitta song S, va M, la
@, (xem hinh 3.3), thi & ngay thtr hai hiéu d6 s& bang ¢,, ngay thi ba - ;... Sau mot sd
ngay nhat dinh hiéu pha dat 360°, tirc hai séng lai trung nhau vé pha. Khi khoang dich
chuyén dat 360°, song c6 toc do goc S, di qua tat ca céac vi tri cd thé cd so vdi sdng co toc
do goc M,.

Ta s€ str dung nhiing khai niém trén day dé tach tr do cao muc nudc tong cOng
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, M, cos(qM gM2)+HS2 cos(qszt—gsz)
nhitng song triéu
z/" =H,, cos(qut— S, )
z? =Hg cos(qszl - g5, )

Mubn vay phai cong cac do cao tirng gid z, liy ¢ cung mot gid song M, & mdi ngay
song trong n ngay. Trén hinh 3.3 thiy ring céc tung do ctia song triéu M, tai cung mot gio
song o tit ca cac ngay deu nhu nhau. Tro ng khi d6 tai chinh nhimg gid do tung do cua song
triéu S, khac nhau ca vé tri s6 1an ddu. D& nhan thay rang tong ctia tit ca cac tung do cia

song triéu S, trong n ngdy song s& bang khong.

Nhu vay ddi voi mot gio bt ky ctia song M, dfmg thirc
Zzt = ZZ,MZ +sz2
1 1 1
s€ tré thanh

n n
M, M,
z, =)z, =nz,
1 1

vi Z 2% =0 vatung d0 song tridu M, khong doi. Tir d6 ta co cong thic tinh dd cao muc

nudc cua song tricu M, :

n
I
}
n-

Cong thirc trén dung cho bat ky gio song nao cta song triéu M, , vay né cho phép tach
24 tung d cua song triéu M, ra khoi tung do tong cong ciia dudng cong muc nudc tong
cong z,.

Néu thuc hién cOng céac tung d z, theo cidc ngay song cua song trieu S, thi song tri€u
M, sé biloai va ta cling dugc 24 tri s6 tung do cua song trieu S, .

Két qua 1a cho mdi song triéu ta c6 24 phuong trinh dang:
z}M2 =H,, cos(qut — 8w, )
Bién doi cosin hiéu hai goc va quy ude ky hiéu
H, cosg,, =4,,; H,sng, =B, ,
ta c6 24 phuong trinh (cho tirng gio nguyén tir 0 dén 23 gid) dang
zM = Ay, €0sq,, t+ B, sngq,.t.

dé x4c dinh hai 4n s 4 va B theo phuong phap binh phuong nho nhat:
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(3.32)

Hinh 3.3. Giii thich phwong phép phén tich thiy triéu cia Darwin

Bing 3.4. SO ngay triéu can thiét dé 4p dung so d6 Darwin

Séng triéu Sb ngay can quan tric
Duge tinh Bi loai Chudi nira Chudi mot

Ky hidu q (°/giv) Ky hiéu q (°/giv) thang thang
S, 30,000000 M, 28,984104 15 30
M, 28,984104 S, 30,000000 14 29
K, 30,082137 M, 28,984104 14 27
N, 28,439730 M, 28,984104 - 26
0, 13,943036 K, 15,041069 13 25
P 14,958931 0, 13,943036 15 29
0, 13,398661 K, 15,041069 13 25
K, 15,041069 0, 13,943036 14 27
MS, 58,984104 M, 57,968208 - 29

Pé xac dinh 4 va B cho mdi song triéu c6 thé chi can hai phuong trinh ciing dii néu
nhu tung d tach ra hoan toan “tinh khiét”. Tuy nhién, do cao thiy triéu tong cong khong
phai chi gdm hai, ma nhiéu song triéu. Khi thuc hién cong cac tung d6 cua dudng cong muc
nudc theo phuong phap Darwin, 16 rang ta chi loai trir mot cach hoan toan dugc mot song
triéu, cac song triéu khac chuwa loai hét, anh hudng dén song triéu can tach ra, muc dich st
dung cac cong thire (3.32) ciia phuong phap binh phuong nho nhét 1a ¢é giam bét sai s6 khi
song tich triéu.
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Bang cach twong ty ta xac dinh céc hé ‘sc*) A va B cho nhirng song triéu khac. Theo
nguyén tac trén, nguoi ta xay dung nhirng biéu mau chuyén dung dé tién loi trong khi phan
tich thuy triéu.

Céc cong thuc (3. 31) xé4c dinh s6 ngay triéu t6i thiéu can thiét n phai quan’ trac dé thuc
hi¢n phan tich thuy trleu theo so do Darwin. Trong bang 3.4 dan sO ngay triéu toi thiéu phai
quan tric ung voi mot s6 cap song triéu chinh. S6 ngay trleu ti thiéu can thiét 1a 15 ngay,
tc can chudi nira thang. Mudn xéac dinh doc lap cac hang s6 diéu hoa ciia cac cip song tricu
N,—-K,, P.—Q, ngudi taldy chudi quan tric tri¢u dai gap d6i, bang 30 ngay.

3.3.2. Quy trinh phén tich theo phwong phap Darwin

Cong viéc phan tich diéu hoa thiy tridu thudng phtrc tap va ti mi, vi vy tat cac nhiing
tinh toan gébm ca cac budc trung gian dugc thuc hién theo mot so d6 chuyén dung xay dung
san. Céac bang 3.5+3.14 1a dang gian udc cia so dd phan tich theo phuong phap Darwin,
trong d6 dan thi du phan tich diéu hoa chudi myuc nudc mot thang cho tram Hon Dau.
1) Tinh tung @9 tirng gi& trung binh ciia cic song lién két S, + K, va K, + P, (biéu S)

Theo s6 liéu tir sb quan trac (40 cao timg gio cia myc nudc bién) dyng duong cong
bién trinh muc nudc trong sudt thoi ky quan tric.

Sau d6 chuan bj biéu S (bang 3.5). Chia n6 thanh 24 c0t, danh dau bﬁng cac sb tir 0
gio dén 23 gid tuong Ung voi cac gio cua ngay mat troi trung binh. Trén bi€u ké nhing
duong ngang, tir phia bén trai danh dau tir 1 dén 14 trong ng voi s6 hiéu cua cac ngay tu
trén xuong duoi. Dudi dong ¢6 ky hiu 14 ngudi ta bo trong hai dong khong danh du va
dong tiép theo sau d¢6 danh dau 15. D6 1a cach lam cho trudng hop quan tric 15 ngay. Véi
chudi quan trac mot thang nguoi ta danh dau tr 1 dén dong 27, sau d6 bo qua hai dong ro1
moi danh dau tiép cac dong 28, 29, 30. Trong biéu S, 14 hay 27 dong dau la d€ tinh céc
tung d¢ trung binh cua cac séng toan nhat K, + P, con v6i chudi dai hon, 15 hay 30 ngay -
dé tinh cac song ban nhat S, + K, .

Ciing c6 thé xay dung biéu voi cac dong lién tuc va bdén dong tréng dudi cing bang
nay dé xac dinh céc tung d¢ trung binh ciacéc song K, +P, va S, +K,.

Toc do goc ciia sdng ban nhat mit troi S, bang 30° trong mot gio thoi gian trung binh.
Ngay cua song nay twong dwong v6i ngay trung binh. Ciing c6 thé néi nhu vay véi song K,
véi mot sy cham trude nao dé vi toe do goc cua no xép xi béng 30,082°. Cac song K, va
P, — toan nhat, toc do goc cua chung tuan ty bang 15,041° va 14,959°. Vi vay ta lay tir
duong cong myc nudc nhimg tung d6 ung voi tung gio cuia ngay trung binh roi ghi thing
vao biéu S. Do cao muyc nudc quan tric dugc vao nira dém ngay quan tric dau tién ghi vao

0 tuong trng 0 gid cua ngay dau (dong thu nhat) dod cao quan trac vao 1 gio dém - ghi vao 6
1 gid cta dong thi nhat v.v..

Trong biéu S cac tung d6 ghi dén cm (néu bién do nho co thé ghi dén phin muoi cm)
Khi di ghi xong tit ca cac tung do, cong chung theo cot doc s& nhan dugc cac téng

z 27,2 ,, (ddi voi chudi quan trac 15 ngay tinh Z 14,2 s ). C6 thé kiém tra tinh toan

bang hé thirc ZZ 24222 3 hay ZZ 2422215 .
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M&i tong & cudi cac cot thang dirng dem chia cho s s6 hang, tirc v6i chudi nira thang
tinh £Y,, va £ 5, véi chudi mot thang tinh £> ., va £ > ., tanhan dugc cic tung
do ting gid trung binh va ghi vao céc cdt twong rng. Nhu vay ta nhan dugc tung do trung
binh tirng gid ctia song hdn hop ban nhat S, +K, (%Z s hay 3]_02 4 ) va séng lién két toan

nhat K, + P, (ﬁz 14 hay 21_72 27 )
2) Tinh tung d tirng gio trung binh ciia séng ban nhat mit tring chinh M, (biéu M)

Pé tinh cac tung do trung binh cta song nay ciing dung chinh nhimng tung d6 timg gio
ma trude day da ghi vao biéu S, cho ring moi gio cua song nay ung voi moi tung do thang
hang v6i gid nguyén ctia ngdy trung binh gan nhat voi gio song dang xét.

Darwin giai thich cach 1am nay nhu sau: Gia suir chung ta co hai chiéc dong hd, mat 5O
cua ching chia thanh 24 gid. Mot chiéc dong ho chay theo thoi gian trung binh (voi toc do
song S, =15° trong 1 gid trung binh), con dong hd thir hai voi toc d6 cham hon (thi du, véi
tbc d6 goc M, bang 14,492° trong mot gio trung binh). Gia st cac dong hd d6 cung bét dau
chay khi ca hai cung chi 0 gio. Ta s& ghi cac thoi diém cac thoi diém khi ma déng hd M,
chi 1, 2, 3... gid. RS rang rang luc ddu su chénh léch cua cac dong ho s& khong 16n va doi
voi 1, 2, 3... gio cua M, thi c4c gio nguyén gan nhat cua S, cling s€ 1a 1, 2, 3... Nhung vi
déng hd M, cham hon, nén s& dén mot gid n nao do6 dong hd S, vuot trudc gan nia gio,
tirc s& chi gan n ++. Qua mét gio nira va dong hd M, chi n+1 gio, con déng hd S, sé& chi
hon n+1+3 mdt chit, tirc gid nguyén gan nhat ctia nd s& 12 n+2. Vay khi ghi vao cac cot
1, 2, 3... gio cua d@)ng ho M, céc tung do léy theo cling nhirng gio éy cua déng ho S,, ta
phai viét vao cot n +1 tung do ldy tai gid n+2 cua thoi gian trung binh, néi cach khac, ta bo
qua mdt tung do.

Vi su bé qua mot gio xay ra vao thoi gian khi ma gio cia M, trung vao khoang gitra
hai gio ciia S,, nén dé chinh x4c hon ngudi ta ghi vao 6 twong tng ca hai tung 6 dung & hai
bén ciia gid M, hodc ghi tri s6 trung binh cua hai tung d6, khi d6 khong c6 mot tung do nao
bi bo qua. Biéu dé tinh cac tung do ting gio trung binh cua song M, dugc ké gidng nhu
biéu S, chi khac 12 s6 dong ngang s€ la 14 cho chudi quan trac nira thang hoic 28 cho chudi
thang. Nhimg 6 cua bi€u M, tai d6 phai ghi hai tung do (hay trung binh cua hai tung do)
duoc danh dau bang dau hai cham (:) (béng 3.6). Berezkin (1947) trinh bay cach tinh gio n
cua ngay r tai do phai ghi kép hay ghi tri s6 trung binh cua hai tung do.

Nhing ngay ghi kép ddi voi so ng M, (tc do bang 28,9841°) dugc tinh trudc va cho
trudc dudi dang cac so do chuan bi sin, biéu M (bang 3.5). S6 liéu dé ghi vao biéu M duoc
lay tir biéu S, bit dau tir 46 cao myc nude thir nhat dugc ghi vao 6 0 gio dong thir nhat. Khi
trén biéu M ghl dén 6 c6 dau hai cham thi ghi hai d6 cao lién tlep. mot ¢ trén, mot ¢ duoi,
hodc tri s6 trung binh. Sau d6 lan luot ghi ti€ép dén 6 c6 dau hai cham tiép theo va & d6 cling
1ap lai cong viéc nhu trén.

D& khoi nham khi ghi biéu M & bén phai bicu nay co the thém mot cot kiém tra. Trong
cot nay ghi ngay va gio thoi gian trung binh cua biéu S ma d6 cao myc nudc g voi no
phai duoc ghi vao cot 23 cia biéu M. Cing voi muc dich kiém tra, trén mot sb biéu M
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bang nhimg dau gach dam thang ding ngudi ta danh diu nhitng 6 tai d6 phai ghi vira hét
cac tung d§ cua mgt ngay trung binh bén biéu §.
Néu lay tong cac sd trong mdi cot ctia biéu M chia cho s6 sé hang, ta tim dugc cac
tung do tung gio trung binh cua song M, .
3. Tinh tung d9 tirng gi& trung binh ciia séng toan nhit mit tring chinh O, (biéu O)
Biéu O dién hoan toan twong tu nhd nhitng s liéu tir biéu S. Nhimmg 6 c6 diu hai
cham Ung véi ghi kép. Nhitng tung d¢ tirng gid trung binh ctia soéng O, bang trung binh so
hoc ctia cac sb trong tirng cot. Cac sd hiéu cua cac dong ¢ bén trai (g véi cac ngay cia
song O, (bang 3.7).
4. Tinh tung d tirng gi& trung binh ciia séng eliptic 16n mit tring N, (biéu N)

V6i chudi quan trac nira thang cac hang so diéu hoa ciia song N, duoc tinh gan ding
theo cac hang sd diéu hoa ciia séng M, . Phai lam nhu vAy vi thoi han ngan nhét dé x4c dinh
song nay bang 27,5 ngay trung binh. Véi chu(:)iqquan trac thang, dé‘ xac dinh céac tung do
tung gid trung binh cua song N, nguoi ta ldp biu N (bang 3.8), dién nd ciing theo nhiing
quy tac nhu véisong M, va O,.

5. Khi xir 1y chudi quan tric thang c6 thé tinh thém cic hang s6 diéu hoa ciia song hdn
hop MS, nho lap biéu MS (bang 3.9) theo cach twong tu.

Khi ¢4 dién nhitng biéu trén day va tinh dugc nhiing tung d6 tirng gio trung binh cua
cic song M,,0,,K, +P, va S, + K, , con véi chudi quan trac thang thém N, va sdng nudc
nong hdén hop MS,, ngudi ta tién toi tinh cac hing sé diéu hoa ciia chung. Cong viéc nay
gOm hai budc: dau tién xac dinh nhitng dai lugng R va ¢, tiép sau tinh bién d0 H va goc
vl cua tirng song.

6. Tinh R va ¢

24 tung do tung gio trung binh da nhan dugc khong phai 1a tung d6 cua riéng song can
tim (v6i te d0 ¢) ma bao gdm cé cac tung do cua tat ca nhitng séng co toe dd 24, 3¢... Do
d6, tung d6 Gmg véi gio ¢ ndo d6 13 biéu thic dang tong quat

z,=A, + R, cos(qt —¢,)+ R, cos(2qt —{,) + ...+ R cos(rqt = ¢ .).
Néu ky hiéu
R, cosg, =4,; R, cosg, =4,; R cosl, =4;
R,sin §, =B,; R,sn ¢, =B,; R.sm{, =B,
ta co
z,=A, + A, cosqt + B, sin gt + A, cos 2qt + B, sin 2qt + ...

. (3.33)
+ A4, cosrqt + B, smrqt + ...

Tuén tu cho ¢ b?mg 0,1,2,..23 gio va thé vao z, nhitng tung d§ trung binh tuong
ung, ta nhan duoc 24 phuong trinh, tir d6 xac dinh cac hé sb A4,,4,,B,,4,,B,...
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Theo phuong phap binh phuong nhé nhét cac hé sé nay duoc tinh nhu sau:
1 23

2, (3.34)

O:_

243

Mub6n xac dinh hé sO 4. nao d6 can nhan tung tung d¢ z, vé1 cosrgt, cOng cac tich

nhan duoc va tong chia cho nira s6 luong tung d6 (tirc 12). Trong trudng hop nay phuwong
23

trinh (11) s€ cho ta mgt dang thuc ma vé trai sé la Z z, cosrqt,con & vé phai c6 hai nhém
t=0

) hang. Mgt nhém c6 dang

A, Z cos r’qt cos rqt +4,, Z cos r'gt cos rqt =

—A Zcos qt+ A Zcos

EBF,Zsin

(vi moi sO6 hang trong nhém nady bang tong céc cosin hay sin cua cic cung trong cap so
cong).

qt+

=0

Nhom khéc c6 dang
A, Z:cos2 rqt+ B, z sin rqt cosrqt =

4 Z( coszrqt] %B,ZSI'H 2rqt =

124, +%Ar2cos 2rqt +%B,.Zsin 2rqt =124, ,
do do

1 23
= E,Z:;‘ z,cosrqt . (3.35)

Dé tinh B, ta nhan tirng tung d6 z, cla biéu thic (3.33) v6i sin rgr va cong céc tich
nhan dugc. Ciing bién d6i twong ty nhur véi 4, ta nhan dugc cong thirc

1 23
B. = —Z z, sin rqt . (3.36)
23
Trong thuc té cac tung d0 z, ung voi nhitng gid nguyén ciia song nén cic sd nhin
cosrgt va sin rqt ¢6 thé chi nhan nhitng gia tri dudi day:
0, £sml15°, +£sn30°, +sm45°, =+smn60°, =Lsn75.

Trong cac bang 3.10 dan nhitng so dd dugc xdy dung thuan tién cho viéc tinh toan

theo cac cong thirc (3.34+3.36). Nhimng tung d¢ ting gio trung binh cua cac song dugce lay
tir cac biéu S, M,0 (khi c6 chudi quan trac thang thi thém céc biéu N va MS) va ghi vao

cac cOt tuong wng trong nhitng so do tinh nhitng hé sé 4, va B, cua cic song toan nhét, 4,
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va B, clia cic song ban nhat d6i dién véi céc gio twong ing ciia chiing. Céac tinh toan tiép
sau thyc hién nhu chi dan trong so do.

Pé tinh cac hé s6 4 va B cua cac song phu mit trang M, va M, nguoi ta ding céc
tung d0 ctia séng M, , ciing ghi vao cac cdt trong (g trong cac so dd tinh nhimg hé sb cac
song M, va M,.

Tong cac s6 cua cot tung do ctia so dd tinh 4, B cia cac song S, va K, dem chia cho
24 s& cho do cao muc nude trung binh 4, trén s6 khong thudc do nudc, vi trong so dd nay
¢ cac tung d6 trung binh lay tir tong sd cac ngdy trung binh (véi chudi quan trac nta thang
dai lugng 4, nén xac dinh theo so do tinh cua song M, s€ chinh xac hon).

Sau khi xac dinh cac hé s6 4 va B cho tung song, thuc hi¢n tinh nhiing dai luong ¢
va R:Tinh ¢ theo cong thuc

B
tel = — 3.37
g =— (3.37)
va tuan theo quy tac:
Cung phan tw I II 111 v
B + + — -
A + - - -
Tim theo tg ctg tg ctg
Cong thém 0 90 180 270

bai lugng R tinh theo mdt trong nhiing cong thirc sau:

R=n~A> +B> = Asec{ khi  tgl <1

(3.38)
R =Bcosecd khi tgd >1.

Céc tung d¢ trung binh ctia nhiing séng M,, O,,N,, MS, tlr d6 ta xac dinh nhirng hé sé
tuong tng 4, B khong tng voi cdc gid nguyén cua nhiing song dé6 ma vdoi nhiing gio
nguyén cila thoi gian trung binh. Nhirng gio nguyén cta thoi gian trung binh ¢ thé khéac véi
nhiing gid nguyén cua cac song khoang nira gio, vi vay khi tinh dai lugng R cua cac song
nay nguoi ta dua ra mot hi€u chinh dudi dang 4é so tang bang 1,00286 cho R, — cac song
toan nhat; 1,01152 cho R, — céc song ban nhit; 1,0472 cho R, va 1,11072 cho R, (bang
3.11).

7. Tinh H va g
a) Tinh cdc hé sé suy thodi f

Trén day di quy u6c rang R = fH , trong 46 H — gid tri trung binh cta bién do R cia
song, con f — hé so suy thodi bang sb6 ndi chung bién déi, vi nd 1a ham cua nhirng tham s6
thién van bién thién véi thoi gian. Hé s6 nhan f bang ty sb giita gia tri ciia hé sb song vao
thoi diém quan tric va gia tri trung binh cua nd. Pai lwong H dugc xac dinh theo cong thirc
H=R/f.Céc hé s6 suy thodi f ddi voi tit ca cac song mit troi bang 1, vi cac hé s cua cac
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song ndy chi chira nhitng dai luong @ va e, (goc nghiéng cua hoang dao so voi xich dao va
do 1é€ch tdm cua quy dao trai dét) bién thién rat cham va vi vay co thé xem ching la cac h'flng
s6. Trong cac hé sd cua cac sdng mit trang co thé bo qua su bién thién cuia e— do léch tam
quy dao mat trang c6 mdt trong d6 duoi dau mii bac hai va c6 thé coi cic hé sd nay ciing
nhu cac hé sb suy thoai chi phu thudc vao mot b1en I — goc nghiéng cua quy dao mat trang
so voi xich dao. Darwin di dé xut biéu thuc gin dung cho / dudi dang mot ham ciia mot
bién N (kinh d6 tiét diém 1én ctia quy dao mat tring), d01 vo1 n khi tinh toan phai dung gla
tri mg véi thoi diém gitra cua khoang thoi _gian quan trac. Vi 7 1a ham ciia N nén céc hé sd
f cling da dugc biéu thi thanh ham cua bién N duéi dang:

f =B, + B, cosN +B, cos2N + B, cos3N.

Darwin tim bang thuc nghiém céc gi tri ctia nhirng hé s6 B trong bang dudi day:

Song B, B B, B,
M,,N,,MS, 1,00035 | -0,03753 | 0,00017 | 0,00001
K, 1,0241 0,2863 0,0083 | -0,0015
K, 1,0060 0,1160 | -0,0088 0,0006
0,, 0, 1,0080 0,1871 | -0,0147 0,0014

Dé tinh c4c hé s6 suy thoai f nguoitatra N tir cac bang xay dung sén (chon N cho
diém gitra khoang thoi gian quan trac). Nhimg bang nhu vy c6 trong cac sach chuyén khao
vé tinh toan thuy triéu. Mot phan nhitng bang nay dugc dan trong phu luc 3 (bang 1+10).

Theo N, tinh cac hé sb suy thodi f:
fs> = f7 =1000
futs = fus, = 1,000 = 0,037 cos N
le =1,006+0,115cos N — 0,009 cos 2N
sz = 1,024 + 0,286 cos N + 0,008cos 2N
Sfo, =1,009+0,187cos N —0,015cos 2N
Doi voi cac song triéu phy va hdn hop céc hé s6 suy thoai bang lily thira twong g va
cac tich ctia nhiing hé s6 suy thodi cua cac song co ban.
Trong thuc hanh nguoi ta cling xdy dung bang tinh sain / tuy thudc thoi gian quan
trac (bang 1 phu luc 3).
b) Tinh cac goc phu tro

Dé tinh cac goc phu tro ngudi ta dung nhimg biéu thic thyc nghiém cua Darwin:
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E=11,87"sin N —1,34"sin 2N
y=12,94"sin N —1,34"sn 2N
y'=886"sin N—0,68"sin 2N
2y"=17,74"sin N —0,68° sin 2N

Céc géc duong hodc am

Céc goc nay s€ duong khi N nho hon 180° va &m khi N 16n hon 180°. Cling co6 thé
tim cac géc phu va f bang céach tra bang theo N .

Céc gbc vi g cuatirng song tinh theo cong thuc
g=¢+ (Vo +u),

trong d6 (V, +u) 1a doi s6 thién vin ban dau cia séng dugc tinh cho thoi diém quan trac

dau tién. Nhirng ddi sd ban dau cua cac song khac nhau phu thudc vao cdc dai luong
h,s,p,p,7, &y, 2y". Nhitng gid tri cua A, s, p dugc xéc dinh cho thoi diém dau quan trac,

tic cho 0 gid ngay quan tric dau tién. Ta quy udc goi cac gia tri nay 14 &, s,, p,. Ngodi ra
3
. . s . , 1 R e ar A e e et e A g
nguoi ta xac dinh dai lugng p :(—j — lap phuong cua ti s6 thi sai mat troi trén gia tri
Yo,

trung binh ctia nd (can cho viéc tinh goc phu trg w khi xac dinh cc hang s6 diéu hoa cia
song lien két S, + K,).

Nhitng cong thirc tinh d6i s6 ban dau cua cic song:
Vo + 1)y, =2(hy —y) =2(s, = &);
(Vo +u)s, =360,
Vo +u)y, =2(hy = 7) =2(sy =)= (5o = po) = (Vo + 1)y, = (5o = Do)
Vo +u)y, =2hy = 2y",;
Vo +u) g, =hy—y'+907;
Vo +u)o, =(hy =) —2(s, =5)—907;
Vy +10)p =270° = hy;
Vo +u)g =y +1)o, =(5 = P0);
>, +u)M4 =2(V, +u)M2;
Vo +u) s, =Vo +u)y, s
>, +u)M6 =3V, +u)y, -

Nhimng gia tri (V, +u) cua cac song khac nhau cling c6 thé tra theo cac bang tinh sin
(bang 2+5 phu luc 3). Cac tham so thién van va nhiing goc phuy trg c¢6 thé tra theo cac bang
6--10 trong phu luc 3.
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¢) Tinh cdc hang s6 diéu hoa
Thity triéu S, va K,:
Pé xac dinh H va g cua thily triéu mit troi chinh S, va thiy triéu mat tring - mat troi
K, ngudi ta tinh géc phu w (duong hodc am) trong trudng hop quan tric nira thang theo
cong thirc
Jr, sin 2(h—y")
3,71p" + f, cos2(h —y")

gy =

3
véi p' = (lJ . va khi 6
Yol

3,71cosy
3,71p" + f, cos2(h—y")

s, = S,

trongdo 2(h—y") =V, +u),, +148".

H

Ky, —

Sy .

3,67

&s, =8k, =é/sz Ty

Véi chudi quan trac thang trong cac cong thiic nay nhfrng tri s6 3,71 va 14,8° dugc
thay tuong ing bang 3,84 va 29,6°. (Gh1 chu: 29,6° cho chudi thang va 14,8° cho chudi nira
thang 1a luong bién doi 2(h — y”) dé dantéi gitra ky quan tric).

Thity triéu K, va P;:
Pé xac dinh H va g cia thuy triéu mit tring - mit troi K, va thuy tridu mit troi toan
nhat P, nguoi ta tim trude goc phu duong hodc am ¢ theo cong thic
sin( 22 —y")
3fy, —cos2h—y")’

tgp=

trong do
Qh—y) =, +u)y, —(V, +u), +180° +138°

va khi @6 v6i chudi quan tric nira thang
3,007 cos ¢

H, = R, : H, =-H, :
g S, —cos(2h—y") K h K

gk = 8p :gKl + +“)K1 +p+69°.

Vé6i chudi quan tric thang trong cac cong thirc trén ngudi ta thay tri sé 3,007 bang
3,027;6,9° bang 13,3°; 13,8° bang 26,6° dé din dén giira ky quan tric.

Thity triéu ban nhat mit trang chinh M, :
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H _ By, =¢, +V, +u)
M, 7 ) Eum, M, 0 My *
M

Thity triéu O, va O,
Dbi v6i thiy triéu mit tring toan nhat O, :

R, .
Hy =—; 8o, =G0, +(Vy +u)g .
Jo

Céc hang s6 diéu hoa cua thiy triéu mdt trang eliptic Ién Q, c6 thé tim gan dung tir
chudi quan tric ntra thang hoic mot thang. Gid tri cua chiing c6 thé tim theo nhirng ti s6 da
bict gilra gia tri trung binh cta cac hé so song. Trén co s¢ d6 ngudi ta tinh

1
HQ] =gH01; 8o =&o -

Thity triéu N,

Vi chudi quan tric nira thang cac hing sé diéu hoa cua thily triéu ban nhdt mat tring
eliptic N, trén co s¢ nhirng suy ludn nhu véi cac thuy trieu O, va Q, c6 thé tim theo nhiing
cong thic:

1

=—H
5

HN2 M2; gNz =gM2 °

(Ghi cht: Can nhan xét rang phai than trong khi dung phuong phép gan dung nay dé
xac dinh cdc song N, va O, va phai xét xem dua cdc song nay vao du tinh thuy tricu c6 that
su t6t hon khong).

Véi chudi quan tric thang H x, V& gy, dugc tim theo nhitg cong thic twong tu nhu
cong thirc do1 véi séng M, :

Ny

Hy = 7 ; gy, =Gy, Ty +u)y, .
N>

Thity triéu MS,:

Céc hang sd diéu hoa cia song hdn hop nay dugc tinh tir chudi quan trac thang theo
cac cong thuc:
RMS4

MS, — .
* fMS4

Tur chudi quan trac thang, nhitng hang s6 diéu hoa cua cac song mat trang phu M, va

8 us, :§M54 + (¥, +”)MS4

M xac dinh theo cac cong thirc:
R

_ My,

- >
Y S

8w, :§M4+(V0+M)M4; H,,
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RM
Emy =§M6+(V0+M)M6; Hy, = =
n
Nhimg 1y giai va cac cong thirc dan & trén tuong Gng véi truong hop quan tric thyuc
hién theo thoi gian dia phuong trung binh, tinh tir nira d¢ém. Trong truong hop xur ly theo
thoi gian mui gid, trong thyc té thuong 1am nhu vay, can tinh t6i nhitng bién doi sau:

1) Ghi vao biéu S quan tric truc tiép theo thoi gian muai gid (phai ghi ré diéu nay 1én
biéu mau).

2) Khi chon cac dir liéu thién van: h,,s,, p, vd N tir cac bang cho thoi diém dau va
gitra quan trac nguoi ta tinh cac hi¢u chinh theo bang 8 phu lyc 3 khong phai do kinh d6 dia

diém ma do kinh do cua kinh tuyén mui gio tinh bang do (bang sO hi€u cua mui gio nhan
voi 15°). Néu mubn nhén cac goc vi dac biét thi khong can lay hiéu chinh kinh d0.

3) Nhitng goc vi nhan duoc do két qua tinh (theo cac cong thirc cia g ) s& ung v6i thoi
gian méi gid. C6 thé danh déu phay 1én chit & dé chi ro diéu doé.

Mubn chuyén tir goc vi tinh theo mui gio sang thoi gian dia phuwong va nguoc lai thi
dung nhiing cong thic sau day:

g=g —pdS; g =g—pdS’,

o0 day g — goc vi theo thoi gian trung binh dia phuong; g'— gdéc vi theo thoi gian mui gio;
p — sb hiéu dirng ¢ ky hiéu séng (song toan nhat p=1, song ban nhat p =2, song phan tu
ngdy p=4,v.v..); dS° =4 -8°, ' — kinh d¢ dia diém quan tric tinh béng do (kinh d¢ tay
v6i ddu cong, dong - dau trir); S° — kinh do cua kinh tuyén mui gio tinh bang d6.
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Bang 3.5 - Bi¢u S. Quan tric trye tiép ghi bing cm

N | NgTh 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1| 1/3/93 128 | 150 | 165 | 178 | 192 | 199 | 203 [ 202 | 207 | 206 [ 200 | 191 | 187 [ 185 | 181 | 175 | 170 | 163 | 151 | 135 | 120 | 106 | 104 | 111
212 119 | 130 | 140 | 148 | 154 | 159 | 160 [ 158 | 163 | 168 [ 166 | 167 | 173 | 175 [ 174 | 178 | 178 [ 175 | 169 | 162 [ 150 | 140 | 132 | 132
3] 3 133 | 136 | 141 | 139 | 138 | 141 | 140 [ 133 | 130 | 132 [ 135 | 140 | 150 [ 160 | 172 | 185 | 191 | 194 | 196 | 194 [ 184 | 176 | 173 [ 171
4| 4 166 | 161 | 156 | 153 | 147 | 138 | 129 | 121 117 | 111 109 | 109 | 114 | 125 | 145 | 167 | 186 [ 191 | 199 | 206 [ 202 | 199 | 198 | 199
515 194 | 188 | 181 | 171 [ 158 | 145 | 130 [ 116 | 105 94 85 84 90 [ 102 | 121 | 140 [ 160 | 179 | 193 | 206 | 211 | 214 | 219 [ 223
6| 6 223 | 218 | 207 | 195 | 182 | 166 | 148 | 130 | 114 99 86 75 72 76 87 | 105 | 128 | 152 | 173 | 193 | 204 | 213 | 221 | 227
71 7 232 1229 | 220 [ 208 | 195 | 178 | 157 | 135 | 115 98 86 73 66 67 74 87 | 106 [ 129 | 157 | 181 [ 201 | 218 | 230 [ 240
8| 8 247 | 247 | 243 | 232 | 216 | 199 | 179 | 154 | 132 | 108 89 73 64 62 62 70 85 | 106 | 129 | 156 | 181 | 203 | 223 | 241
91 9 255 1 260 | 261 | 253 | 240 | 223 | 199 [ 174 | 151 | 128 [ 107 90 78 70 65 65 72 84 | 102 [ 126 | 154 | 180 [ 204 | 225

10 10 242 | 254 | 260 | 260 | 254 | 240 | 219 [ 195 | 171 | 151 | 128 | 106 89 80 74 69 67 73 8 | 105 [ 130 | 159 | 185 | 210

11{ 11/3/93 234 [ 250 [ 260 [ 263 | 261 | 252 | 233 | 210 | 188 | 168 | 149 | 128 | 109 96 89 79 72 72 76 85 | 103 | 130 | 162 | 188

12 12 211 | 232 | 246 | 254 | 256 | 251 | 237 | 221 | 202 | 186 [ 165 | 146 | 128 | 113 | 102 94 84 75 74 79 87 | 108 [ 134 | 162

13 13 183 | 205 | 222 | 235 | 239 | 240 | 238 [ 230 | 217 | 201 [ 186 | 173 | 167 | 146 [ 141 | 136 | 123 [ 109 | 100 | 102 [ 106 | 119 | 132 | 152

14 14 179 | 197 | 214 | 227 | 235 | 234 | 230 [ 227 | 218 | 207 | 197 | 185 | 173 | 162 | 153 | 146 | 138 [ 127 | 115 | 112 [ 111 | 112 | 126 | 146

15[ 15 169 | 187 | 205 | 222 | 231 | 233 | 231 [ 230 | 226 | 221 [ 215 | 212 | 207 | 204 [ 201 | 193 | 184 [ 174 | 161 | 149 [ 142 | 135 | 136 [ 144

16| 16 156 | 167 | 176 | 187 | 198 [ 204 | 202 | 195 | 195 | 200 | 202 | 204 | 210 | 217 | 220 | 218 | 214 | 208 | 197 | 186 | 173 | 160 | 152 | 149

17 17 146 | 144 | 145 | 150 | 154 | 158 | 161 [ 159 | 156 | 164 [ 169 | 175 | 187 | 205 [ 219 | 225 | 228 [ 230 | 226 | 218 [ 205 | 197 | 191 | 182

18] 18 172 | 164 | 153 | 140 | 134 | 134 | 134 [ 129 | 122 | 125 [ 130 | 139 | 158 | 183 [ 207 | 225 | 238 | 248 | 252 | 249 | 244 | 238 | 233 | 222

19 19 208 | 194 | 178 | 159 | 142 | 130 | 124 | 118 | 111 | 103 | 102 | 109 | 123 [ 149 | 178 | 207 | 229 | 243 | 257 | 262 | 262 | 261 | 261 [ 254

20| 20 241 | 222 | 200 | 181 162 [ 142 | 121 | 105 94 86 76 74 84 | 102 [ 126 | 159 | 188 [ 213 | 233 | 249 [ 258 | 263 | 264 | 264

21| 21/3/93 260 | 244 | 225 [ 203 | 181 | 156 | 129 | 103 85 73 62 54 53 61 77 |1 103 | 136 | 171 | 200 | 224 | 242 | 254 | 264 | 270

22( 22 272 1 269 | 255 | 234 | 207 | 180 | 151 | 122 97 76 60 50 46 47 55 71 97 | 128 [ 164 | 192 | 218 | 238 | 256 | 269

23| 23 279 | 283 | 278 | 263 | 245 | 222 | 192 | 160 | 132 | 107 90 76 68 65 67 72 87 | 110 | 139 | 172 | 203 | 227 | 247 | 268

24( 24 285 1 293 | 295 | 293 | 280 | 261 | 235 [ 206 | 179 | 156 [ 133 | 116 | 106 96 90 87 87 96 [ 113 | 138 | 165 [ 194 | 219 | 236

25( 25 253 | 265 | 271 | 276 | 275 | 265 | 247 | 221 193 | 169 | 148 | 128 | 114 | 102 95 83 74 72 79 92 | 112 | 139 | 168 | 189

26( 26 208 | 224 | 233 | 239 | 238 | 235 [ 226 | 208 | 189 | 166 | 146 | 130 | 117 | 105 97 89 77 70 70 74 86 | 108 [ 134 | 160

27\ 27 180 | 194 | 206 | 215 | 221 | 223 | 218 [ 208 | 204 | 199 | 182 | 176 | 167 | 157 | 148 | 149 | 140 | 120 | 113 | 108 [ 106 | 116 | 133 [ 150

28[ 28 164 | 178 | 188 | 199 | 204 | 202 | 205 [ 209 | 209 | 198 [ 197 | 199 | 199 [ 195 | 193 | 189 | 183 | 170 | 155 | 142 | 135 | 131 | 132 [ 141

29[ 29 151 157 [ 159 | 168 | 176 | 178 | 175 | 173 | 173 | 179 | 187 | 194 | 200 | 207 | 210 | 212 | 208 | 201 [ 198 | 176 | 168 [ 159 | 156 | 155

30( 30 154 | 156 | 157 | 155 | 154 | 156 | 150 [ 145 | 149 | 155 [ 165 | 177 | 192 [ 208 | 218 | 224 | 206 | 226 | 220 | 210 | 200 | 192 | 181 173

%;2:27 206 | 211 | 212 | 210 | 205 | 197 | 184 | 169 | 156 | 145 | 133 | 125 | 122 | 123 | 127 | 132 [ 138 | 145 | 153 [ 161 | 169 | 178 [ 189 | 199

562230 201 | 207 | 208 | 207 | 202 | 195 | 183 | 170 | 158 | 148 | 138 | 132 | 130 | 131 | 135 | 140 [ 145 | 150 | 157 | 163 | 169 | 176 | 186 | 195

Ghi chia: Dong 21—72 ,; la tung @9 trung binh cua cac song K; va P;. Dong %Zm 1a tung do trung binh cia cac song S, va K>. V&i chudi nira thang tinh theo ﬁzm va 11—5215

tuong tng. 4, tinh bang tdng 30x24 chia cho 720, v&i chudi nira thing bang tdng 15x24 chia cho 360.
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Bang 3.6 - Biéu M

Ngay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 128 | 150 | 165 | 178 | 192 | 199 | 203 | 202 | 207 | 206 | 200 | 191 | 187 | 185 | 178:| 170 | 163 | 151 | 135 | 120 | 106 | 104 | 111 | 119
2 | 130 | 140 | 148 | 154 | 159 | 160 | 158 | 163 | 168 | 166 | 167 | 173 | 175 | 174 | 178 | 178 | 175 | 169 | 156:| 140 | 132 | 132 | 133 | 136
3 | 141 | 139 | 138 | 141 | 140 | 133 | 130 | 132 | 135 | 140 | 150 | 160 | 172 | 185 | 191 | 194 | 196 | 194 | 184 | 176 | 173 | 171 | 166 | 159
4 | 153 | 147 | 138 | 129 | 121 | 117 | 111 | 109 | 109 | 114 | 125 | 145 | 167 | 186 | 191 | 199 | 206 | 202 | 199 | 198 | 199 | 194 | 188 | 181
5 | 171 | 158 | 145 | 123:| 105 94 | 85| 84 90 | 102 | 121 | 140 | 160 | 179 | 193 | 206 | 211 | 214 | 219 | 223 | 223 | 218 | 207 | 195
6 | 182 | 166 | 148 | 130 | 114 99 | 86| 75| 74:| 87| 105 | 128 | 152 | 173 | 193 | 204 | 213 | 221 | 227 | 232 | 229 | 220 | 208 | 195
7 | 178 | 157 | 135 | 115 | 098 36| 73| 66 67 | 74| 87| 106 | 143:| 181 | 201 | 218 | 230 | 240 | 247 | 247 | 243 | 232 | 216 | 199
8 | 179 | 154 | 132 | 108 | 89 73| 64| 62 62| 70| 85| 106 | 129 | 156 | 181 | 203 | 223 | 248:| 260 | 261 | 253 | 240 | 223 | 199
9 | 174 | 151 | 128 | 107 | 90 78 | 70| 65 65 | 72| 84| 102 | 126 | 154 | 180 | 204 | 225 | 242 | 254 | 260 | 260 | 247:| 219 | 195

10 171 151 128 106 89 80 74 69 67 73 86 105 | 130 | 159 185 | 210 | 234 | 250 | 260 [ 263 | 261 | 252 | 233 | 210
11 188 | 168 [ 139:| 109 96 89 79 72 72 76 85 103 ] 130 | 162 | 188 | 211 | 232 | 246 | 254 [ 256 | 251 | 237 | 221 | 202
12 186 | 165 [ 146 [ 128 | 113 102 94 80 : 74 79 87 108 | 134 | 162 | 183 | 205 | 222 | 235 | 239 [ 240 | 238 | 230 | 217 | 201
13 186 | 173 | 167 146 | 141 136 | 123 | 109 100 | 102 | 106 | 126:| 152 179 | 197 | 214 | 227 | 235 | 234 | 230 | 227 | 218 | 207 197
14 185 | 173 [ 162 153 | 146 138 | 127 | 115 112 | 111 112 126 | 146 169 | 187 | 205 [ 227:| 233 | 231 | 230 | 226 | 221 | 215 [ 212

15 207 | 204 | 201 193 | 184 | 174 | 161 | 149 | 142 | 135 | 136 | 144 | 156 | 167 [ 176 | 187 | 198 | 204 | 202 [ 195 | 198:| 202 | 204 | 210
16 217 ) 220 | 218 | 214 | 208 197 ] 186 | 173 160 | 152 | 149 | 146 | 144 | 145 | 150 | 154 [ 158 | 161 159 | 156 [ 164 | 169 | 175 187
17 205 | 222:| 228 | 230 | 226 | 218 | 205 | 197 [ 191 | 182 | 172 | 164 | 153 140 | 134 | 134 | 134 | 129 | 122 | 125 | 130 | 139 | 158 183
18 207 | 225 | 238 | 248 | 252 | 247:| 238 | 233 [ 222 | 208 | 194 | 178 | 159 142 | 130 ) 124 | 118 | 111 103 | 102 | 109 [ 123 | 149 | 178
19 207 | 229 | 243 | 257 | 262 | 262 | 261 | 261 | 254 | 241 | 211:| 181 | 162 | 142 | 121 | 105 94 86 76 74 84 [ 102 | 126 | 159
20 188 | 213 | 233 | 249 | 258 | 263 | 264 | 264 | 260 | 244 | 225 | 203 [ 181 156 | 116: 85 73 62 54 53 61 77 | 103 136
21 171 | 200 [ 224 | 242 | 254 | 264 | 270 [ 272 | 269 | 255 | 234 | 207 [ 180 | 151 | 122 97 76 60 50 47 : 55 71 97 | 128
22 164 | 192 [ 218 | 238 | 256 | 269 | 279 | 283 | 278 | 263 | 245 [ 222 | 192 | 160 | 132 | 107 90 76 68 65 67 72 87 [ 125:
23 172 | 203 | 227 | 247 | 268 | 285 | 293 | 295 [ 293 | 280 | 261 235 | 206 179 | 156 | 133 116 | 106 96 90 87 87 96 | 113
24 138 | 165 | 194 | 219 [ 245:| 265 | 271 | 276 | 275 | 265 | 247 | 221 193 169 | 148 | 128 [ 114 | 102 95 83 74 72 79 92
25 112 | 139 | 168 | 189 | 208 | 224 | 233 | 239 | 237:| 226 | 208 189 | 166 | 146 | 130 [ 117 | 105 97 89 77 70 70 74 86
26 108 | 134 [ 160 [ 180 | 194 | 206 | 215 | 221 | 223 | 218 | 208 [ 204 | 199 | 179:] 167 | 157 [ 148 | 149 | 140 | 120 [ 113 108 | 106 | 116
27 133 | 150 [ 164 [ 178 | 188 199 ] 204 | 202 [ 205 | 209 | 209 | 198 | 197 [ 199 | 199 | 195 193 ) 186:| 170 [ 155 | 142 | 135 | 131 132
28 141 151 157 159 | 168 176 | 178 | 175 173 | 173 | 179 | 187 | 194 | 200 | 207 [ 210 [ 212 | 208 | 201 198 | 176 | 168 | 158:| 155

%Z 6 | 169 | 173 | 175 | 174 | 174 | 173 | 169 | 166 | 164 | 162 | 160 | 161 | 164 | 167 | 168 | 170 | 172 | 172 [ 169 | 165 | 163 | 161 [ 161 164

Ghi chii: Cac 6 ¢6 dau : ghi tri s6 trung binh cia hai tung d6 lién tiép nhau trong biéu S. Dong 21_82 ,¢ 12 tung do trung binh ciia séng M,. Véi chudi quan tric nira thang thi tinh

1
theo — .
142 14

68



Bing 3.7 - Biéu O

Ngay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 128 150 | 165 178 | 192 | 199 (203 : | 207 | 206 | 200 [ 191 187 | 185 181 | 175 170 | 163 | 151 135 | 113: | 104 [ 111 | 119 | 130
2 140 | 148 | 154 | 159 [ 160 [ 158 | 163 168 | 167 : 173 ) 175 | 174 [ 178 178 | 175 169 | 162 | 150 | 140 | 132 ] 132 | 133 [139: 139
3 138 141 | 140 | 133 [ 130 [ 132 ] 135 140 | 150 | 160 [ 172 [188:] 194 | 196 | 194 [ 184 | 176 | 173 171 166 | 161 156 | 153 147
4 |134: 121 117 | 111 109 | 109 | 114 [ 125 | 145 167 | 186 | 191 [ 199 [204: | 199 | 198 | 199 [ 194 | 188 | 181 171 158 | 145 130
5 116 | 105 | 90: 84 90 [ 102 | 121 140 | 160 | 179 [ 193 [ 206 | 211 | 214 | 219 | 223 [221: | 207 | 195 182 | 166 | 148 [ 130 [ 114
6 99 86 75 72 76 | 96: | 128 152 | 173 193 | 204 | 213 | 221 | 227 | 232 | 229 | 220 [ 208 | 187: 157 | 135 115 98 86
7 73 66 67 74 87 | 106 | 129 |169: | 201 | 218 [ 230 [ 240 | 247 | 247 | 243 | 232 | 216 | 199 | 179 | 154 [120: 89 73 64
8 62 62 70 85| 106 | 129 | 156 | 181 [ 203 | 223 |248: | 260 | 261 [ 253 | 240 | 223 | 199 | 174 | 151 128 | 107 90 78 | 68:
9 65 72 84 [ 102 | 126 | 154 | 180 [ 204 [ 225 | 242 | 254 | 260 [257: [ 240 | 219 195 | 171 151 128 | 106 89 80 74 69

10 67 | 80:| 105 130 | 159 | 185 | 210 | 234 | 250 | 260 | 263 [ 261 | 252 | 233 |199: 168 | 149 [ 128 | 109 96 89 79 72 72
11 76 85 [ 103 130 {175 [ 211 [ 232 [ 246 [ 254 [ 256 [ 251 [ 237 [ 221 [ 202 [ 186 [ 165 [ 146 [ 121:[ 102 94 84 75 74 79
12 87 | 108 | 134 | 162 | 183 | 205 [229: | 239 | 240 | 238 [ 230 [ 217 | 201 186 | 173 167 | 146 | 141 136 | 116: | 100 [ 102 | 106 | 119

13 132 ) 152 179 | 197 | 214 | 227 | 235 | 234 [229: | 218 | 207 | 197 | 185 | 173 [ 162 | 153 | 146 | 138 | 127 [ 115 | 112 | 111 |119: 146

14 169 187 | 205 | 222 | 231 233 | 231 230 | 226 | 221 | 215 (210: | 204 [ 201 193 184 [ 174 | 161 149 142 | 135 136 | 144 156
15 172 : 187 | 198 | 204 [ 202 1951 195 | 200 | 202 [ 204 | 210 | 217 | 220 |216: [ 208 197 | 186 | 173 160 152 | 149 146 | 144 145
16 150 154 (160 : 159 | 156 | 164 | 169 175 | 187 | 205 | 219 | 225 228 | 230 [ 226 [212: | 197 | 191 182 172 | 164 | 153 | 140 134
17 134 134 ] 129 122 | 125 [135: | 158 183 ] 207 | 225 | 238 [ 248 | 252 | 249 | 244 | 238 [ 233 | 222 | 201: 178 | 159 | 142 | 130 124
18 118 111 103 102 ) 109 | 123 [ 149 [193: ] 229 | 243 | 257 [ 262 | 262 | 261 | 261 | 254 | 241 | 222 | 200 181 | 152 121 105 94

19 86 76 74 84 | 102 126 | 159 | 188 | 213 [241: | 258 | 263 | 264 | 264 [ 260 | 244 | 225 | 203 181 156 | 129 | 103 85 | 68:
20 54 53 61 77 | 103 136 | 171 | 200 | 224 [ 242 | 254 | 264 |271: | 269 [ 255 [ 234 | 207 | 180 [ 151 122 97 76 60 50
21 46 | S51: 71 97 | 128 | 164 | 192 | 218 | 238 | 256 | 269 | 279 | 283 | 278 |254: | 222 | 192 | 160 | 132 | 107 90 76 68 65
22 67 72 87 [125: ] 172 | 203 | 227 | 247 | 268 | 285 | 293 | 295 | 293 [ 280 | 261 | 235 | 206 [168: 133 116 | 106 96 90 87
23 87 96 | 113 138 | 165 194 |228: | 253 | 265 | 271 | 276 | 275 | 265 | 247 | 221 193 | 169 | 148 | 128 |108: 95 83 74 72
24 79 92 | 112 | 139 | 168 | 189 | 208 | 224 |236: | 238 [ 235 | 226 | 208 189 | 166 | 146 [ 130 | 117 | 105 97 89 | 74: 70 74
25 86 [ 108 | 134 | 160 | 180 [ 194 | 206 | 215 | 221 | 223 [ 218 [206: | 199 | 182 | 176 | 167 | 157 | 148 [ 149 | 140 [ 120 | 113 | 108 106

552:25 103 108 | 117 | 130 [ 146 | 163 [ 181 199 | 213 | 223 | 230 | 232 | 230 | 224 | 214 | 200 | 185 | 169 | 153 | 136 ( 122 [ 111 | 104 | 102

Ghi chii: Cac 6 ¢6 dau : ghi tri s6 trung binh cua hai tung do lién tiép nhau trong biéu S. Dong %Z ,s la tung do trung binh ciia séng O;. VGi chudi quan tric nira thang thi tinh

1
theo — .
13213
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Bang 3.8 - Biéu N

Ngay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 128 | 150 | 165 [ 178 ) 192 | 199 | 203 [ 202 | 207 | 203:) 191 [ 187 [ 185 ] 181 1751 170 | 163 151 | 135 120 | 106 [ 104 [ 111 ] 119
2 130 | 140 | 148 [ 157:] 160 | 158 | 163 168 | 166 | 167 [ 173 | 175 174 | 178 178 | 175 | 169 | 162 | 150 | 140 | 132 | 133:[ 136 | 141
3 139 | 138 141 | 140 | 133 130 | 132 ) 135 | 140 | 150 | 160 | 172 | 185 [ 191 194 ] 195:| 184 [ 176 | 173 171 ) 166 | 16l 156 | 153
4 147 | 138 129 | 121 | 117 | 111 | 109 | 109 | 114 | 125 [ 156:] 186 | 191 | 199 | 206 [ 202 | 199 | 198 | 199 | 194 | 188 | 181 171 | 158
5 145 | 130 [ 116 [ 105 90 : 84 90 [ 102 | 121 | 140 | 160 [ 179 | 193 | 206 | 211 | 214 | 219 | 223 | 223 | 218 [ 207 | 195 | 174:| 148
6 130 | 114 99 86 75 72 76 87 | 105 ] 128 | 152 | 173 193 | 204 [ 213 [ 221 ] 230:] 229 | 220 [ 208 | 195 | 178 | 157 [ 135
7 115 98 86 73 66 67 74 87 | 106 | 129 | 169:| 201 [ 218 | 230 | 240 | 247 | 247 [ 243 | 232 | 216 | 199 [ 179 [ 154 | 132
8 108 89 73 64 62 66 : 85 106 | 129 | 156 [ 181 | 203 | 223 | 241 | 255 | 260 | 261 | 253 | 240 [ 223 | 199 | 174 | 151 [ 118:
9 90 78 70 65 65 72 84 [ 102 | 126 | 154 | 180 [ 204 [ 225 | 242 | 254 | 260 [ 260 | 247:] 219 | 195 | 171 [ 151 128 | 106

10 89 80 74 69 67 73 86 [ 105 ] 130 | 159 | 185 [ 222:] 250 | 260 | 263 | 261 | 252 | 233 | 210 | 188 [ 168 | 149 | 128 | 109
11 96 89 79 72 72 76 94:| 130 [ 162 | 188 | 211 | 232 [ 246 | 254 | 256 | 251 | 237 [ 221 | 202 186 | 165 | 146 128 | 113
12 98 : 84 75 74 79 87 [ 108 134 | 162 | 183 | 205 [ 222 | 235 | 239 | 240 | 238 | 230 | 217 | 194:| 173 [ 167 | 146 141 136
13 123 ] 109 | 100 | 102 | 106 | 119 | 132 152 | 179 | 197 | 214 [ 227 | 235:] 230 | 227 | 218 | 207 | 197 | 185 173 | 162 | 153 146 | 138
14 127 | 115 112 | 111 112 | 126 | 158:| 187 | 205 | 222 | 231 | 233 [ 231 | 230 | 226 | 221 [ 215 | 212 | 207 | 204 | 201 193 184 | 174
15 161 | 146:] 135 | 136 | 144 | 156 | 167 176 | 187 | 198 | 204 [ 202 195 |1 195 | 200 | 202 | 204 | 210 | 217 | 219:[ 214 | 208 197 | 186
16 173 | 160 | 152 | 149 [ 146 | 144 | 145 150 | 154 | 158 [ 161 159 | 156 | 167:| 175 [ 187 | 205 | 219 | 225 | 228 [ 230 | 226 | 218 | 205
17 197 | 191 182 | 172 | 164 | 153 | 140 | 134:] 134 | 129 [ 122 | 125 130 | 139 | 158 | 183 | 207 | 225 | 238 | 248 [ 252 | 249 | 244 | 238
18 233 | 222 [ 201 178 | 159 | 142 | 130 [ 124 [ 118 | 111 103 | 102 109 | 123 149 | 178 | 207 [ 229 | 243 | 257 | 262: 261 [ 261 | 254
19 241 | 222 | 200 [ 181 | 162 142 | 121 105 94 86 76 74 84 [ 102 [ 143:] 188 | 213 | 233 [ 249 | 258 | 263 | 264 | 264 [ 260
20 244 | 225 | 203 | 181 | 156 | 129 | 103 85 68 : 54 53 61 77 ] 103 136 | 171 | 200 [ 224 | 242 | 254 | 264 [ 270 | 272 | 269
21 255 | 234 | 207 | 166:] 122 97 76 60 50 46 47 55 71 97 | 128 | 164 | 192 [ 218 | 238 | 256 | 269 | 281:f 278 | 263
22 245 | 222 192 | 160 | 132 107 90 76 68 65 67 72 87 [ 110 139 | 188:) 227 | 247 [ 268 | 285 | 293 | 295 | 293 [ 280
23 261 | 235 [ 206 | 179 | 156 | 133 [ 116 | 106 96 89: 87 96 | 113 | 138 165 | 194 | 219 [ 236 | 253 | 265 | 271 [ 276 [ 275 | 265
24 247 | 221 193 | 159:| 128 114 | 102 95 83 74 72 79 92 | 112 | 139 | 168 | 189 [ 208 | 224 | 233 | 239 [ 238 [ 231:] 208
25 189 | 166 | 146 [ 130 | 117 | 105 97 89 77 70 70 74 86 [ 108 134 | 160 | 187:[ 206 | 215 | 221 | 223 [ 218 | 208 | 204
26 199 | 182 | 176 | 167 | 157 | 148 | 149 | 140 | 120 | 113 | 107:| 116 | 133 | 150 | 164 | 178 | 188 199 | 204 | 202 [ 205 | 209 | 209 | 198
21_6226 166 | 153 141 130 | 121 116 | 117 121 127 | 134 144 | 155 166 | 178 191 | 204 | 212 | 216 | 216 | 213 | 208 [ 201 193 | 181

Ghi cht : Céc 6 ¢6 dau : ghi trj s trung binh ctia hai tung d6 lién tiép nhau trong biéu S. Dong 21_622" 1a tung do trung binh ctia séng N,. Vi chudi quan tric nira thang khong

tinh séng N,.
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Bang 3.9 - Biéu MS

Ngay 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 128 | 150 [ 165 | 178 | 192 | 199 203 | 202 | 207 | 206 | 200 [ 191 | 187 | 185 | 181 | 175 | 170 | 163 | 151 | 135 | 120 | 106 | 104 | 111
2 119 ] 130 | 140 [ 148 | 154 |160: | 158 | 163 | 168 | 166 | 167 [ 173 | 175 | 174 | 178 | 178 | 175 | 169 | 162 | 150 [ 140 | 132 ] 132 | 133
3 136 | 141 | 139 | 138 | 141 | 140 | 133 | 130 | 132 ) 135 | 140 | 150 [ 160 | 172 ] 185 | 191 [ 194 | 196 | 194 | 184 | 176 | 173 | 171 | 166
4 161 | 156 | 153 | 147 | 138 | 129 | 121 [ 117 | 111 ) 109 | 109 | 114 | 125 | 145 ] 167 [189: | 199 | 206 | 202 | 199 [ 198 | 199 | 194 | 188
5 181 ) 171 | 158 [ 145 | 130 | 116 | 105 94 85 84 90| 102 ] 121 | 140 | 160 | 179 ] 193 | 206 [ 211 | 214 | 219 | 223 | 223 | 218
6 207 [ 195 | 182 | 166 | 148 | 130 | 114 99 86 75 72 76 87 [ 105 | 128 | 152 | 173 [ 193 | 204 | 213 | 221 | 227 | 232 | 229
7 220 (202 : | 178 | 157 | 135 | 115 98 86 73 66 67 74 87 [ 106 | 129 | 157 | 181 [ 201 | 218 | 230 | 240 [ 247 | 247 | 243
8 232 216 199 [ 179 | 154 | 132 ] 108 89 73 64 62 62 70 851 106 [ 129 | 156 | 181 | 203 | 223 [ 241 | 255 | 260 | 261
9 253 240 ] 223 [ 199 174 | 151 | 128 | 107 90 78 70 | 65: 72 84 102 [ 126 | 154 | 180 | 204 | 225 [ 242 | 254 | 260 | 260
10 2541 240 ] 219 [ 195 171 | 151 ] 128 ] 106 89 80 74 69 67 73 8 | 105 | 130 [ 159 [ 185 | 210 | 234 | 250 | 260 | 263
11 261 ) 252 233 [ 210 | 188 | 168 | 149 | 128 | 109 96 89 79 72 72 76 851 103 [ 130 | 162 | 188 | 211 [239: | 254 | 256
12 251 237 ] 221 [ 202 | 186 | 165 | 146 | 128 | 113 | 102 94 84 75 74 79 87| 108 [ 134 | 162 | 183 | 205 [ 222 | 235 | 239
13 240 ) 238 | 230 [ 217 | 201 | 186 | 173 | 167 | 146 | 141 | 136 [ 123 [ 109 | 100 | 102 [ 106 [ 119 | 132 | 152 | 179 | 197 | 214 | 227 | 235
14 234 230 | 227 [ 218 | 207 | 197 | 185 |168: | 153 | 146 | 138 | 127 [ 115 | 112 ) 111 | 112 | 126 [ 146 | 169 | 187 | 205 [ 222 | 231 | 233
15 231 230 | 226 [ 221 | 215 | 212 ] 207 | 204 | 201 | 193 | 184 | 174 [ 161 | 149 | 142 | 135 136 | 144 | 156 | 167 | 176 | 187 | 198 | 204
16 202 ) 1951 195 [ 200 | 202 | 204 | 210 | 217 | 220 | 218 | 214 [ 208 [ 197 | 186 | 173 | 160 [ 152 [148: | 144 | 145 | 150 | 154 | 158 | 161
17 159 ] 156 | 164 | 169 | 175 | 187 | 205 | 219 | 225 | 228 | 230 | 226 | 218 | 205 | 197 [ 191 [ 182 | 172 | 164 | 153 | 140 | 134 | 134 | 134
18 129 | 122 | 125 | 130 | 139 | 158 | 183 | 207 | 225 | 238 | 248 | 252 | 249 | 244 | 238 | 233 | 222 | 208 | 194 | 178 | 159 | 142 | 130 | 124
19 118 ] 111 ] 103 106 : | 123 | 149 | 178 | 207 | 229 | 243 | 257 | 262 | 262 | 261 | 261 | 254 | 241 | 222 | 200 | 181 [ 162 | 142 | 121 | 105

20 94 86 76 74 84 | 102 | 126 | 159 | 188 | 213 | 233 | 249 | 258 | 263 | 264 | 264 | 260 | 244 [ 225 | 203 | 181 | 156 | 129 | 103
21 85 73 62 54 53 61 771 103 [ 136 | 171 | 200 | 224 | 242 [259:| 270 | 272 | 269 | 255 | 234 | 207 | 180 | 151 [ 122 97
22 76 60 50 46 47 55 71 97 | 128 | 164 | 192 | 218 | 238 | 256 [ 269 | 279 | 283 | 278 | 263 [ 245 | 222 | 192 | 160 [ 132
23 107 90 76 68 65 67 72 87 | 110 | 139 | 172 ] 203 | 227 | 247 | 268 | 285 | 293 [ 295 | 293 | 280 | 261 [ 235 | 206 |168:
24 133 [ 116 | 106 96 90 87 87 96 | 113 | 138 | 165 | 194 | 219 | 236 | 253 | 265 | 271 | 276 | 275 | 265 | 247 | 221 | 193 [ 169
25 148 | 128 | 114 [ 102 95 83 74 72 79 92 | 112 139 | 168 | 189 | 208 | 224 | 233 | 239 | 238 | 235 [ 226 | 208 | 189 | 166
26 146 | 130 | 117 | 105 97 89 77 70 70 ] 80: | 108 [ 134 | 160 | 180 | 194 [ 206 | 215 | 221 | 223 | 218 | 208 | 204 | 199 | 182
27 176 | 167 | 157 | 148 | 149 | 140 | 120 | 113 | 108 | 106 | 116 | 133 [ 150 | 164 | 178 | 188 [ 199 | 204 | 202 | 205 | 209 | 209 | 198 | 197
28 1991 1991 195 | 193 | 189 | 183 | 170 | 155 | 142 ) 135 | 131 | 132 | 141 | 151 | 157 | 159 | 168 | 176 | 178 |174: | 173 | 179 | 187 | 194
29 200 | 207 | 210 [ 212 208 | 201 | 198 | 176 | 168 | 159 | 156 | 155 | 154 | 156 | 157 | 155 | 154 | 156 | 150 | 145 | 149 | 155 | 165 | 177
%52:29 175 | 168 | 160 | 153 | 147 | 142 | 138 | 137 | 137 | 140 | 146 | 151 [ 157 [ 165 | 173 | 181 | 188 | 194 | 197 | 197 | 196 | 194 | 190 | 184

&wmmhwamﬁz@mm&m@mmmhmmmywMM@mMMmgm®SDmg%z”mm%mmmgmmmmmym@wmm&wmmgmwgmmm@
MS,.
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Bang 3.10(a)

Tinh 4 va B
Gio Song K, - R Song S, -K, Song O, -0, Séng N,
t 21—72 27 | coskt 2x3 sin kt 2x5 31_02 30 | coskt Tx8 sinkt | 7x10 21—52 25 | coskt | 12x13 | sinkt | 12x15 21—62 26 | coskt | 17x18 | sinkt |17x20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0 206 1,000 206 201 1,000 202 103 1,000 103 166 1,000 166
1 211 0,966 204 | 0,259 55 207 | 0,866 179 | 0,500 103 108 [ 0,966 104 | 0,259 28 153 0,866 132 | 0,500 | 76
2 212 | 0,866 184 | 0,500 106 208 | 0,500 104 | 0,866 180 117 | 0,866 102 | 0,500 59 141 0,500 70 | 0,866 | 122
3 210 | 0,707 149 | 0,707 149 207 1,000 207 130 | 0,707 92 | 0,707 92 130 1,000 | 130
4 205 | 0,500 102 | 0,866 178 202 1-0,500 | -101 | 0,866 175 146 | 0,500 73 | 0,866 126 121 | -0,500 -60 | 0,866 | 105
5 197 | 0,259 51 | 0,966 190 195 [-0,866 | -169 | 0,500 97 163 | 0,259 42 | 0,966 157 116 |-0,866 [ -100 | 0,500 | 58
6 184 1,000 184 183 [-1,000 | -183 181 1,000 181 117 |-1,000 | -116
7 169 |-0,259 -44 | 0,966 164 170 [-0,866 | -147 |-0,500 -85 199 |[-0,259 -52 | 0,966 192 121 |-0,866 | -105 [-0,500 | -60
8 156 |-0,500 -78 | 0,866 135 158 [-0,500 -79 1-0,866 | -137 213 [-0,500| -106 | 0,866 184 127 |-0,500 -64 |-0,866 |-110
9 145 |1-0,707 | -102 | 0,707 102 148 -1,000 | -148 223 [-0,707 | -158 | 0,707 158 134 -1,000 |-134
10 133 [-0,866 | -116 | 0,500 67 138 | 0,500 69 |[-0,866 [ -120 230 [-0,866| -199 | 0,500 115 144 | 0,500 72 | -0,866 [-124
11 125 1-0,966 | -121 | 0,259 32 132 | 0,866 114 |-0,500 -66 232 [-0,966 | -224 | 0,259 60 155 | 0,866 134 [ -0,500 | -78
12 122 | -1,000 [ -122 130 | 1,000 130 230 |[-1,000| -230 166 1,000 166
13 123 1-0,966 | -118 |-0,259 -32 131 | 0,866 113 | 0,500 65 224 [-0,966| -216 |-0,259 -58 178 | 0,866 154 | 0,500 89
14 127 1-0,866 [ -110 |-0,500 -63 135 | 0,500 67 | 0,866 117 214 [-0,866 | -185 |-0,500| -107 191 0,500 96 | 0,866 | 166
15 132 |-0,707 -94 [-0,707 -94 140 1,000 140 200 |[-0,707 | -142 |-0,707 | -142 204 1,000 | 204
16 138 |-0,500 -69 |[-0,866 | -120 145 {-0,500 -72 | 0,866 125 185 |[-0,500 -93 [-0,866 | -160 212 [-0,500 [ -106 | 0,866 | 184
17 145 1-0,259 -38 [-0,966 | -140 150 [-0,866 | -130 | 0,500 75 169 |-0,259 -44 1-0,966 | -163 216 |-0,866 | -187 | 0,500 | 108
18 153 -1,000 | -153 157 [-1,000 | -157 153 -1,000 | -153 216 |-1,000 | -216
19 161 0,259 42 [-0,966 | -156 163 [-0,866 | -141 |-0,500 -81 136 | 0,259 35 1-0,966 | -133 213 [-0,866 [ -184 |-0,500 |-106
20 169 | 0,500 84 |-0,866 | -146 169 | -0,500 -84 1-0,866 | -146 122 | 0,500 61 |-0,866 | -106 208 |[-0,500 [ -104 |-0,866 |-180
21 178 | 0,707 126 [-0,707 | -126 176 -1,000 | -176 111 0,707 78 |-0,707 -78 201 -1,000 |-202
22 189 | 0,866 164 | -0,500 -94 186 | 0,500 93 |-0,866 | -161 104 | 0,866 90 |-0,500 -52 193 | 0,500 96 |[-0,866 [-167
23 199 | 0,966 193 [-0,259 -52 195 | 0,866 169 | -0,500 -98 102 | 0,966 98 |-0,259 -26 181 0,866 157 [-0,500 | -91
124 494 12B 186 124 —24 12B 67 124 | =771 12B 175 124 1 12B | -12
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Bang 3.10(b)

Tinh 4 va B
Gio Séng M, Song M, Séng M, Song MS,
t 21—8 Yos | coskt | 2x3 | sinkt | 2x5 21—8 Yog | coskt | Tx8 | sinkt | 7x10 21—8 Yog | coskt | 12x13 | sinkt | 12x15 21—9 Yoo | coskt | 17x18 | sinkt | 17x20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0 | 169 | 1,000 | 169 169 | 1,000 | 169 169 | 1,000 | 169 175 | 1,000 | 175
1 173 | 0,866 | 150 | 0,500 86 173 | 0,500 86 | 0,866 | 150 173 1,000 | 173 168 | 0,500 84 | 0,866 | 145
2 | 175 [ 0,500 87 | 0,866 | 151 175 |-0,500 | -87 | 0,866 | 151 175 [-1,000 | -175 160 [-0,500 | -80 [ 0,866 | 139
3 174 1,000 | 174 174 |-1,000 | -174 174 -1,000 | -174 153 |-1,000 | -152
4 | 174 |-0,500| -87 | 0,866 | 150 174 |-0,500 | -87 [-0,866 | -150 174 | 1,000 | 174 147 [-0,500 | -73 [-0,866 | -127
5 173 [-0,866 | -150 | 0,500 86 173 | 0,500 86 |-0,866 | -150 173 1,000 | 173 142 | 0,500 71 |-0,866 | -123
6 | 169 |-1,000 | -169 169 | 1,000 | 169 169 [-1,000 | -169 138 | 1,000 | 138
7 166 |[-0,866 | -144 |-0,500 | -83 166 | 0,500 83 | 0,866 | 144 166 -1,000 | -166 137 | 0,500 68 | 0,866 | 118
8 164 [-0,500| -82 |-0,866 | -142 164 [-0,500 | -82 | 0,866 | 142 164 | 1,000 | 164 137 1-0,500 | -69 | 0,866 [ 119
9 | 162 -1,000 | -162 162 |-1,000 | -162 162 1,000 | 162 140 |-1,000 | -140
10 160 | 0,500 80 [-0,866 | -138 160 |-0,500 -80 | -0,866 | -138 160 |-1,000 | -160 146 | -0,500 -73 [-0,866 | -126
11 161 | 0,866 | 139 |-0,500) -80 161 | 0,500 80 [-0,866 | -139 161 -1,000 | -161 151 | 0,500 76 |-0,866 | -131
12 | 164 | 1,000 | 164 164 | 1,000 | 164 164 | 1,000 | 164 157 | 1,000 | 157
13 167 | 0,866 [ 145 | 0,500 84 167 | 0,500 84 | 0,866 | 145 167 1,000 | 167 165 | 0,500 82 | 0,866 | 142
14 | 168 | 0,500 84 | 0,866 | 146 168 [-0,500 | -84 | 0,866 | 146 168 [-1,000 | -168 173 [-0,500 | -86 [ 0,866 | 150
15 | 170 1,000 [ 170 170 |[-1,000 | -170 170 -1,000 | -170 181 |[-1,000 | -181
16 | 172 |-0,500| -86 | 0,866 | 149 172 |-0,500 | -86 [-0,866 | -149 172 | 1,000 | 172 188 [-0,500 | -94 [-0,866 | -163
17 | 172 |-0,866 | -149 | 0,500 86 172 | 0,500 86 |-0,866 | -149 172 1,000 | 172 194 | 0,500 97 |-0,866 | -168
18 | 169 |-1,000 | -169 169 | 1,000 | 169 169 |-1,000 | -169 197 | 1,000 | 197
19 165 [-0,866 | -143 |-0,500 -82 165 [ 0,500 82 | 0,866 | 143 165 -1,000 I -165 197 [ 0,500 99 | 0,866 [ 171
20 | 163 |-0,500 | -81 |-0,866 | -141 163 |-0,500 | -81 | 0,866 | 141 163 | 1,000 | 162 196 |-0,500 | -98 | 0,866 [ 170
21 161 -1,000 | -161 161 |-1,000 | -161 161 1,000 | 161 194 |[-1,000 | -194
22 | 161 | 0,500 80 |-0,866 | -139 161 |-0,500 | -80 [-0,866 | -139 161 |-1,000 | -161 190 [-0,500 | -95 [-0,866 | -165
23 164 | 0,866 | 142 |-0,500 | -82 164 | 0,500 82 |-0,866 | -142 164 -1,000 | -164 184 | 0,500 92 |[-0,866 | -160
124 | -18 | 12B 72 124 6 | 12B 3 124 2 | 12B 8 124 1 12B -9
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Bang 3.11. Tinh R va &

K, S, M, M, M, 0, N, MsS,
12B 186 67 7 3 8 175 “12 -9
124 494 24 ~18 6 2 | -1 1 !
12B:124 = tg 0376 | —2.804| -3879| 0553 | 3203| —0227| -8.727 ‘10’33
g 21 110 104 29 73 167 277 276
cosecs 1,062 1,033 1,048 ~1,007 | -1,005
secq 1,069 1,143 -1,025
12Bcoseds =12R 71,6 73,9 8,3 12,3 8,6
124secd =12R 5274 6,9 790,2
Hé sb tang chia 12 | 0,0836 | 0,0843 | 0,0843 | 0,0873 | 0,0925 | 0,0836 | 0,0843 | 0,0873
R 44,1 6,0 6,2 0,6 0,8 66,0 1,0 0,7

Ghi chu: Phai xét gia tri tuyét dbi cia 124 va 12B, néu 124>12B thi tinh 12R theo cong thic
12Bcoset =12R, néu 124 <12B thi theo cong thic 124sec =12R. Chii y déu cua 124 va 12B khi

xéac dinh cung phan tu cua ¢ .

Bang 3.12

Tinh cac tham so6 thién vin va cac goc phu tro

Kinh d¢ diém quan tréc: 106,82 Thoi gian kinh tuyén S: -105
Bat dau quan trac: Ngay 1/3/1960 Gilra quan trac: Ngay 16/3/1960
(h,s,p tracho 0 gio ngdy dau quan tric, N tra cho giita quan tric)
hy Sy Po N
0 gio 1/01/1960 279.67 304.59] 255.69 | 278.72 | 0gio 1/1/1960
Dén t&i thang 3 58.15 57.41 6.57 -3.12 | Dén t6i thang 3
Dén t&i ngay 1 0.99 13.18 0.11 -0.85 | Dén t6ingay 16
Hiéu chinh KB/mii gio -105 -0.29 -3.85|  -0.03 0.02 | Hiéu chinh KB/mui gio -105
Ngay 1/3/1960 hy =338.52 11.33| 26234 | 27477 | Ngay 16/3/1960
* V6i quan tric nira thang +14,78*
thay 14,78 bang 7,39 h=353.30
2h = 346.6 25, =22.67
1

Céc goc phu Y ¢ v 2v
(Tratheo N') | 12 490 -11,43° -8,66° -17,60°
Ghi chu: Néu quan tric theo thoi gian mui gio thi tra hidu chinh kinh d6 theo kinh tuyén mai gid.

Néu quan tric theo thoi gian dia phuong thi tra theo kinh tuyén dia phuong.
Néu muon nhéan cac goc vi dac biét thi khong can hiéu chinh kinh dg.



Cong thtc:

Vo + )y, =2(ho =v)=2(sy =S);
Vo +u)g, =2hy—2v");
(VO +u)pl = 270O _ho,

(V0+u)MS4 =, +u)M2;
fM2 =1-0,037 cos N; fS2 =1;

Vy +u)Q1 = +”)0, —(s0=Po)s

Bang 3.13

Tinh (V,+u) va f

(VO +M)S2 :3600,
(VO +u)K1 = hO _V,+900;

Vo+u)y, =(Vo +u) y,

—(So = Po)s

(VO +u)01 zho _V_Z(SO _é)_900,
Vo +w)ar, =20V +u)y, s

Vo+u)y, =3 Vy+u)y,;

sz :sz;

fK2 = 1,024 + 0,286 cos N + 0,008 cos 2N;

le =1,006 +0,115 cos N — 0,009 cos 2N; fo1 =1,009+ 0,187 cos N —0,015 cos 2N; fP1 =1;

foo=Tos Juy =)’ fug =Un)’s Fusy = Fanrs
Séng M, s, N, K, K, 0,
V,+u) | 296° 360° 188° 3520 77° 215°
f 1,00 1,00 1,00 1,04 1,02 1,04
Song P, 0, M, MS, M 6
V,+u) | 291° 106° 233° 296° 169°
f 1,00 1,04 0,99 1,00 0,99

Ghi chi: Néu tra bang thi tim f cho dau thang gan nhit v6i gitra ky quan tric
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Bang 3.14
Tinh cac goc vi va bién d¢

Cicsong K|, P, S,,K,

tep = sin[(Vy + ug, —Vo+u)p +180° +26,6°] Ghi cht: V&i chudi nira thang trong
3fx. —cos[(Vy +u) g —(Vy +u)p +180° +26,6°] cac cong thuc hay thay:
1 1 1 3,84 bang 3,71
U too— 3,027 cosg R 3,027 bang 3,007
K gy ° ° K N
3 i, —cos[(Vy+u)y, —(Vy+u), +180°+26,6°] 13,8° bang 6,9°
| 26,6° bang 13,3°
K, = gHKJ; gy =8n =Sk, TP 138+ +u) 29,6° bang 14,8°
i, sin[(Vy +u)g, +29,6°] _
tgf = — Hy, =64
3,84(;} + fi, cos[(ty +u)g, +29,6°] Hp =21
H, = 3,84cos¢g R, gk, = 2p =107
2 | 3 1
3,84(—j + fi, cos[(Fy +u)g, +29.6'] Hs, =5
P
1 HKZ =1
H, = H; = ={, +
67 85, =8, =6+ g5, =gx, =114°

&, =Cu, + (Vo +u)y,
1

HMz :f M,
M

8o, =80, =60, +(Vo+u)

1

HO =_R
| fol 9
H —lH
] _g 0
gn, =6, T(Vo+u)y,
1
Hy, =—Ry
2 sz 2

Bang 3.14 (tiép)

Tinh cac goc vi va bién d¢

Cicsong M,, O,, O, N,, M,, M, MS,

&m, = 41 | 8u, = 262° | &m, =Su, +(Vo+u)y,
1

Hy, = 6 | Hu, = 1 HM4:HRM4
4

80,-80 = 230 gu, = 242° S, :é’MG +(V0 +u)M6
1

Ho, = 64 | Hy, = 1 | Hy, =f—RM6
Mg

Ho, = 13

gy, = | 104 | gus, 2120 | 8wss =Cus, T Vot s,
1

HN2 = 1 HM54 = 1 HMS4 = I MS,
MS,
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PHU LUC 1: NHUNG BANG HAI DUONG HQC DUNG DE TINH
CAC PAC TRUNG VAT LY NUOC BIEN
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Béng 1. Hi€ u chinh (5'[,.105 cho thé tich riéng do ap suét (bang 15 [6])

p o, p o p o, p

0 0 150 | —0067 1200 | -0532 5000 [ —2091
10 [ —0004 200 | —0090 1400 | -0619 5500 | —2283
20 [ —0009 250 | —0112 1500 | -0662 6000 | —2473
25 | —0011 300 | —0135 1600 | -0705 6500 | —2659
30 | -0013 400 | —0180 1800 | —0791 7000 | —2843
40 [ —0018 500 | —0224 2000 | —0876 7500 | —3025
50 | -0022 600 [ —0269 2500 | —1087 8000 [ —3204
60 | —0027 700 | -0313 3000 | —1294 8500 | —3381
75| -0034 800 | —0357 3500 | —1498 9000 | —3555
80 | -0036 900 | —0401 4000 | —1698 9500 | 3727
100 | —0045 1000 | —0445 4500 | —1896 10000 | —-3897

Béng 2.a. Hi¢u chinh 5,17.105 ciia thé tich riéng do nhiét dd va ap suét (bang 16 [6])

°C (tir -2 dén 14°C)

P -2 | -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12 | 13| 14
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 | -1 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3
200 -1 | -1 0 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 5 5 5 5
3000 2| -1 0 1 2 2 3 4 4 5 5 6 7 7 8 8 8
400 2| -1 0 1 2 3 4 5 6 6 7 8 9 91 10 | 11| 11
5001 3| -1 0 1 3 4 5 6 7 8 91 10 11| 12| 12 | 13| 14
600 3| -2 0 2 3 5 6 7 (10| 11 ) 12| 13 14| 15| 16 | 17
700 4| =2 0 2 4 5 7 (11 (11| 13| 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19
800 | —4| 2 0 2 4 6 81 10 (11| 13| 14 ) 16 ( 17| 18 | 20 | 21 | 22
90| -5 | -2 0 2 5 7 91 11 [ 13 (14| 16| 18 | 19| 21 [ 22| 23| 25
1000 -6 | -3 0 3 5 7110 12| 14| 16| 18| 20 | 21| 23| 24 | 26 | 27
1200 =7 | -3 0 3 6 91 12 14| 17| 19| 21| 23 | 25| 27| 29| 31| 33
1400 -8 | —4 0 4 7110 1316 19| 22| 25| 27| 29| 32| 34 | 36| 38
1500 -8 | —4 0 4 7 11| 14 17 |21 | 23| 26| 29| 31| 34| 36 | 38| 40
1600 -9 | —4 0 4 8| 12| 15 19 | 22| 25| 28| 31 | 33| 36| 38 [ 41 | 43
1800 -10 | -5 0 5 O 13| 1721 | 24| 28| 31| 34| 37| 40| 43 | 45| 48
2000 ( -11 | -5 0 5110 14| 19| 23 | 27| 31| 34| 38| 41| 44| 47| 50| 53
2500 -13 | -6 0 6 12| 18] 23| 28 | 33 | 38| 42| 47 | 51 | 55| 58 | 62 | 65
3000 -15 | -8 0 711421273339 (45| 50| 55| 60| 64| 69 | 73| 77
3500 -18 | -9 0 8|1 16 | 24 | 31| 38 | 45| 51 | 57| 63| 69| 74| 79 | 8 | 88
4000 [ =20 | -10 0 Of 18 27| 35| 43 | 50 ([ 58| 64| 71| 77| 8 | 8 | 94| 99
4500 ( —22 | -11 0f 10] 20 30| 39| 48
5000 —24 | -12 Of 11 ] 22 32| 42| 52
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Bing 2.b. Hi¢u chinh 5,,.10° ciia thé tich riéng do nhi¢t d va ap suét (bing 16 [6])

» t° (tir 14 dén 30°C)
1415 16| 1718 19| 20 |21 | 22| 23 [ 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
ol of of of ol of of o of of o of of of of of o o
500 1| 1 1| o2 2 2 2 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2
100 3 3| 3| 3| 3| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4
2000 5| 6| 6| 6| 6| 7| 7| 7| 7| 7| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8
3000 81 9 9o 910101010 | 1011112 12(12(12]|12]13
400 11| 12 12| 13|13 14| 141415 15|15 16| 16| 16| 16| 17| 17
500 14| 15151616 | 17 17 |18 18 [ 19| 19| 19| 20| 20| 21 | 21 | 21
600 17| 17 [ 18 | 19| 20 | 20 | 21 | 21 | 22 | 22 | 23 | 23 | 24 | 24 | 24 | 25 | 25
700 19| 20 | 21 | 22| 23| 23| 24 | 25| 25| 26| 26| 27| 27| 28| 28 | 29 | 29
800 22| 23| 24 | 25|26 | 27 | 27|28 29| 30|30 31| 31| 32|32/ 33]| 33
900 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32| 32| 33|34 | 35| 35| 36| 36| 37| 37
1000 27 | 29 | 30 | 31 | 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 38| 39| 40| 40 | 41 | 41
1200 33| 34 | 36 | 37| 38 | 40 | 41
1400 | 38| 40 | 41 | 43 | 44 | 46 | 47
1500 40 | 42 | 44 | 46 | 47 | 49 | 50
1600 | 43| 45 | 47 | 49| 50 | 52 | 54
1800 48 | 50 | 52 | 54 | 56 | 58 | 60
2000 53| 55| 58 | 60 | 62 | 64 | 66
2500| 65 | 68
3000| 77 | 80
3500 88 | 92
4000 | 99 |104

Bing 2.c. Hi¢u chinh 5,,.10° ciia thé

tich riéng do nhiét do va ap suit (bang 16 [6])

) ° (tr—2,0 dén 5,0°C)

-2.0/-1,5(-1,01-0,5{ 0.0 | 0,5 | 1.0 | 1,5 ] 2,0 | 2,5] 3,0 3,5] 4,0 (4,5] 5,0
2000 11| -08 | —05| -03 03| 05| 08 ( 10 121 15 17 91 21| 23
25001 13| =09 | -06| —03| © 03 | 06 [ 09 12 151 18 | 21 23| 26 | 28
3000 =15 =121 —08| —04] O 04 | 07 11 14 18| 21| 24 58 | 31 33
3500 —18| -14| —09| —04| O 04| 08 12| 16 | 20| 24| 28 | 32| 35| 38
4000 20| =15 =10 05| © 05| 09 14| 18 | 23| 27| 31 36 | 40 | 43
4500 —22| =17 =111 -05| O 05| 10 15 20| 25| 30
5000 24 -18 | -12 | -06 06 | 11 17 | 22 | 27| 32
6000 0 06 | 13| 19| 26
7000 0 07 | 15 22 29
8000 0 08 | 16 | 24 | 32
9000 0 09| 18| 26| 35
10000 10 19| 29| 38
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Béng 3.a.

Hi¢ u chinh §Sp.105 ciia thé tich riéng do dd mudi va ap suit (bang 17 [6])

S (tir 0 dén 20 %)

p
ot |23 45|67 |8|o|toftn|12{13|14[15]16|17]18]19]20

ol of o of of of o of ol o of o of o of o of of o of of o
50 3| -3| =3[ -3| 3| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| -1| 1| =1
100( —6| —6| 5| =5| =5 =5| —5| 5| —4| 4| —4| -4| —4| 4| 4| 3| -3| 3| -3| 3| =2
200(-12 [-11|-11|-11|-10|{-10| =9| =9| —9| -9| -8| -8| -7| -7| -7| 6| 6| —6| —6| -5| -5
300(-17 [-17|-16 |16 |-15|-15 [-14 |-14 |13 |-13 [-12|-12|-11|-11 |10 | —9| 9| -8| 8| 7| -7
400|-23 [-22 [-22|-21|-20|-19 |19 [-18 |-17 |-17 | -16 [-15 |~15|-14|-13 | -13 [-12 [-11|-11|~10| -9
500 (29 |28 |-27 |26 |-25|-24 |23 |22 |22 [-21|-20|-19 | -18|-17 [-16 |-16 | -15 | -14 [-13 |-12|-12
600 |34 [-33|-32|-31|-30|-29 [-28 |27 |-26 |25 |24 |23 |-22|-21 |20 [-19 |[-18 |-17 | -16 [ -15|-14
700 (40 (-39 |-38 | -36 | -35|-34 [-33 |-31|-30 |29 [-28 |27 |-25|-24 |23 [-22 |21 |-20 |18 [-17|-16
800 | —46 |44 |43 [-41|-40|-39|-37 [-36 | -34 |-33 [-32|-30 [-29|-28 |26 | -25 |24 |23 |-21 [-20|-19
900 (51 |50 |48 |46 | —45 |43 |42 [ 40 | -39 [-37 | -36 |34 |33 |-31 |29 |-28 [-27 | -25 |24 | 22|21
1000|-57 | =55 [ 53 |-51|-50|-48 | -46 |45 [-43 | -41 | -39 [-38 |36 |34 |-33 | -31 |29 [-28 | -26 | -25|-23
1200 —47 |45 [-43| 41 [-39|-37|-35 [-33 |32 [-30|-28
1400 ~55|-52 [-50| 48 [-45 |43 |41 | -39 |-37 [-34|-32
1500 ~58|-56 [~53 |51 [-48 | 46 |44 | -41|-39 [-37|-34
1600 —63|-59|-57|-54 | -52 |49 |47 | -44 | -41 [-39[-36
1800 ~70 |-67 | -64| 61 | -58 | =55 |52 | -49 | -46 |44 |41
2000 ~77 |74 [-71|-67 |64 | -61 |58 | -54 | -51 [-48| 45
2500 -56
3000 —66

- oA - 5 - . n A Ke 1 X )
Bing 3.b. Hi€u chinh 5,.10° ciia thé tich riéng do d) muoi va ap suat (bang 17 [6])
, S (tir 20 dén 40 %o)
20|21 [ 22|23 2425|2627 2829|3031 |32]33]|34(35]|36|37]38]39]40

ol of o| of of of o of of o of o of of ofo]o|[o]| o of of o
sof —1| =1 =1| =1| =1 =1| =1| =1 =1 o] o] of of ofo|o|o| of of of o
100| —2| -2 —2| 2| -2| -2| -1| =1| =1| =1| =1f =1 of oo o |[oO | o of 1| 1
200 -5 | —4| -4| -4| 3| 3| 3| 2| 2| 2| 2| 1| -t =t| O fO O] 1| 1f 1f 2
3000 -7 -6| 6| —6| -5 -5| —4| 4| -3| 3| 2| 2| ~t| ~=t|{ O[O O | 1| 1f 2f 2
400( —9| -9 -8| -7| -7| —6| 6| -5| —4| —4| 3| 2| 2| -1|-1| 0|1 1l 2| 2| 3
500(-12|-11|-10| -9 | -8| =8| -7| -6| -5| -5| —4| -3| —2| 2[-1 | O | 1 | 2| 2| 3| 4
600 (14|13 |-12|-11|-10| —9| —8| 7| —6| 6| —5| —4| =3| 2| -1 | 0 [ 1 | 2| 3| 4| 4
700 (-16 |15 |14 [-13 |-12|-11|-10| —9| -8 | 6| -5| —4| =3 2| -1 | 0 [ 1 | 2| 3| 4| 5
800(-19|-17|-16|-15 [-14|-12|-11|-10| -9| =7| 6| —5| —4| 2| -1 | O | 1 | 2| 4| 5| 6
900|-21 [-19|-18|-16|-15|-14 [-12|-11|-10| -8 | -7| 5| —4| 3| -1 [ O | 1 | 3| 4| 5| 7
100023 |21 [-20|-18 [-17|-15 [-14 |-12 [-11| =9| =7| =6| =5| =3| -1 [ O | 1 [ 3| 4| 6| 7
120028 | -26 |24 |22 |-20|-18 |16 [-14 |13 |-11| -9| —7| 5| —4| 2| 0 [ 2 | 4| 5| 7| 9
1400|-32 |30 [-28 |-25|-23|-21 |-19 |17 [-15|-13 |-10| 8| —6| —4| 2| O | 2 | 4| 6| 8| 10
150034 |32 [-29 |-27|-25|-23 |20 [-18 [-16 |-13 |-11| —9| 7| —4| 2| O [ 2 | 4| 7| 9| 11
1600(-36 | -34 [-31|-29 [-26|-24 [-22|-19|[-17 |-14|-12| —9| -7| -5| 2| 0 | 2 | 5| 7| 9| 12
1800 41|38 [-35|-33 |-30|-27 [-24 |21 |-19 [-16|-13 [-11| -8 -5| -3 | 0 | 3 | 5| 8| 10] 13
2000 |45 |42 [-39 |-36 | -33|-30 |27 |24 |21 |-18 |15 |[-12| -9 —6| -3 | O | 3 | 6| 9| 12| 14
2500 (-56 | -52 |48 | -44 | -40|-37 [-33 |29 |26 |22 |-18 [-14|-11| —7| -4 | O | 4 | 7| 11| 14| 18
3000 (66 | -62 | -57 [-52 | -48 |44 | -39 [-35|-30 [-26 |22 |-17 [-13| -9 -4 | O [ 4 | 9f 13| 17| 21
3500 -25|-20|-15|-10| =5 | O | 5 | 10| 15| 19| 24
4000 28|22 (-17|-11|-6| O | 6 | 11| 17| 22| 27
4500 31 |-25|-19|-12| -6 | O | 6 | 12| 18| 25| 31
5000 —34|-27|-21]|-14| -7 | 0 | 7 | 14] 20| 27| 34
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14
10

20

15
11

(o e\

t (bang 18 [6])
10

7
A

I3

~

0 va ap sua

A

t d

352
01
01
01
01
01
01
¢

hi

35,0

0 muoi, n

t (bang 17 [6])

A

34,8
-01
-01
01
01
01
01
01
~02
~02
-02
-02
-02

I3

34,6
-01
-01
-02
-02
~02
-02
-03
-03
-04
-04
-04
-05

A

S (tir 344 dén 352 %.)

S o

0 muoi va ap sua

344
-02
-02
-03
-03
-03
—04
-04
-05
-06
-06
-07
-07

[}

dod

2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000
6000
7000
8000
9000
10000

S o

Bing 3.c. Hi¢u chinh 5,.10° ciia thé tich riéng

o o

S o

-1
-2
-1
-2
-1
-1
-1
-1

0

0
-1
-1

1000
1000
2000
1000
2000
1000
2000
1000
2000
3000
1000
2000
3000
4000
1000
2000
3000

Bing 4.a. Hi¢u chinh J,,.10° ciia thé tich riéng do d
4000

10
15
20
25
30
31
32
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t (bang 18 [6])

&t do va ap sua

hi
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~
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Bing 4.b. Hi¢u chinh 5g,,.10° ciia
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0
0
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0
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0
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0
0
0
0
0
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0
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PHU LUC 2: CAC BANG PHU TRQ DE PHAN TiCH PIEU HOA
THEO PHUONG PHAP HANG HAI
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Bang 1: Tri sé ciia 5 va B nim 1935

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 -2 0,99 13 0,84 348 1,35 20 1,09
Giéng 11 -2 0,99 17 0,93 343 1,29 30 1,09
Giéng 21 -2 0,99 18 1,04 336 1,21 40 1,09
Giéng 31 -2 0,99 18 1,14 329 1,11 50 1,09
Hai 10 -2 0,99 15 1,22 320 1,00 59 1,09
Hai 20 -2 0,99 12 1,29 309 0,89 69 1,09
Ba 2 -2 0,99 8 1,32 295 0,79 79 1,09
Ba 12 -2 0,99 4 1,33 278 0,74 89 1,09
Ba 22 -2 0,99 -1 1,31 259 0,73 99 1,09
Tu 1 -2 0,99 -5 1,26 241 0,78 109 1,09
Tu 11 -2 0,99 -9 1,19 226 0,86 119 1,09
Tu 21 -2 0,99 -13 1,09 215 0,97 128 1,09
Nam 1 -2 0,99 -15 0,99 205 1,08 138 1,09
Nam 11 -2 0,99 -16 0,87 198 1,19 148 1,09
Nam 21 -2 0,99 -14 0,77 191 1,28 158 1,09
Nam 31 -2 0,99 -9 0,69 185 1,34 168 1,09
Sau 10 -2 0,99 -1 0,64 180 1,38 178 1,09
Sau 20 -2 0,99 7 0,65 175 1,39 188 1,09
Sau 30 -2 0,99 13 0,71 170 1,37 197 1,09
Bay 10 -2 0,99 17 0,79 164 1,31 207 1,09
Bay 20 -2 0,99 18 0,89 158 1,24 217 1,09
Bay 30 -2 0,99 17 0,99 151 1,14 227 1,09
Tam 9 -2 0,99 13 1,09 143 1,03 237 1,09
Tam 19 -2 0,99 9 1,17 132 0,92 247 1,09
Tam 29 -2 0,99 5 1,24 119 0,82 257 1,09
Chin 8 -2 0,99 0 1,28 103 0,75 266 1,09
Chin 18 -2 0,99 -5 1,29 84 0,73 276 1,09
Chin 28 -2 0,99 -9 1,28 66 0,76 286 1,09
Muoi 8 -2 0,99 -14 1,24 50 0,84 296 1,09
Muoi 18 -2 0,99 -17 1,18 38 0,94 306 1,09
Muoi 28 -2 0,99 -19 1,09 28 1,06 316 1,09
Muoi mot 7 -2 0,99 -20 1,00 20 1,16 326 1,09
Muoi mot 17 -2 0,99 -18 0,92 13 1,26 335 1,09
Muoi mot 27 -2 0,99 -14 0,81 7 1,33 345 1,09
Muodihai 7 -2 0,99 -7 0,76 1 1,37 335 1,09
Muoihai 17 -2 0,99 2 0,76 356 1,39 5 1,09
Muoihai 27 -2 0,99 10 0,80 351 1,37 15 1,09
Giéng 6 =2 0,99 15 0,88 346 1,33 25 1,09
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Bang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1936

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 ) 1,00 12 0,86 348 1,31 21 1,03
Giéng 11 -2 1,00 16 0,94 342 1,26 31 1,03
Giéng 21 -2 1,00 16 1,04 336 1,17 41 1,03
Giéng 31 -2 1,00 16 1,13 329 1,07 51 1,03
Hai 10 -2 1,00 14 1,21 320 0,96 61 1,03
Hai 20 -2 1,00 11 1,27 309 0,85 71 1,03
Ba 2 2 1,00 7 1,30 295 0,76 81 1,03
Ba 12 -2 1,00 3 1,31 277 0,70 90 1,03
Ba 22 -2 1,00 -1 1,28 257 0,69 100 1,03
Tu 1 -2 1,00 -5 1,24 240 0,74 110 1,03
Tu 11 ) 1,00 -8 1,15 225 0,83 120 1,03
Tu 21 -2 1,00 -11 1,08 213 0,94 130 1,03
Nam 1 -2 1,00 -13 0,98 204 1,05 140 1,03
Nam 11 -2 1,00 -14 0,88 197 1,16 150 1,03
Nam 21 -2 1,00 -12 0,78 190 1,24 159 1,03
Nam 31 ) 1,00 -8 0,71 185 1,31 169 1,03
Sau 10 -2 1,00 -1 0,67 180 1,34 179 1,03
Sau 20 -2 1,00 7 0,67 175 1,35 189 1,33
Sau 30 ) 1,00 12 0,73 169 1,33 199 1,03
Bay 10 -2 1,00 16 0,80 164 1,28 209 1,03
Bay 20 -2 1,00 16 0,89 158 1,20 219 1,03
Bay 30 ) 1,00 16 0,99 151 1,10 228 1,03
Tam 9 ) 1,00 12 1,08 143 0,99 238 1,03
Tam 19 -2 1,00 8 1,16 132 0,88 248 1,03
Tam 29 -2 1,00 4 1,22 118 0,78 258 1,03
Chin 8 -2 1,00 0 1,25 102 0,71 268 1,03
Chin 18 -2 1,00 -5 1,27 83 0,69 278 1,03
Chin 28 ) 1,00 -9 1,25 65 0,72 288 1,03
Muoi 8 -2 1,00 -13 1,22 49 0,80 297 1,03
Muoi 18 -2 1,00 -16 1,16 36 0,91 307 1,03
Muoi 28 -2 1,00 -18 1,08 26 1,02 317 1,03
Muoi mot 7 -2 1,00 -18 0,99 19 1,13 327 1,03
Muoi mot 17 -2 1,00 -17 0,91 12 1,22 337 1,03
Muoi mot 27 -2 1,00 -13 0,83 6 1,29 347 1,03
Muoihai 7 -2 1,00 -6 0,78 1 1,33 357 1,03
Muodihai 17 -2 1,00 2 0,78 356 1,35 6 1,03
Muoihai 27 -2 1,00 9 0,82 351 1,33 16 1,03
Giéng 6 -2 1,00 14 0,89 346 1,29 26 1,03
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Bang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1937

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 ) 1,01 10 0,88 348 1,28 22 0,97
Giéng 11 -2 1,01 14 0,95 342 1,22 32 0,97
Giéng 21 -2 1,01 15 1,04 336 1,14 42 0,97
Giéng 31 -2 1,01 14 1,12 329 1,04 52 0,97
Hai 10 -2 1,01 13 1,19 321 0,93 61 0,97
Hai 20 -2 1,01 10 1,25 309 0,82 71 0,97
Ba 2 2 1,01 7 1,27 295 0,72 81 0,97
Ba 12 -2 1,01 3 1,28 277 0,66 91 0,97
Ba 22 -2 1,01 -1 1,26 256 0,66 101 0,97
Tu 1 -2 1,01 -4 1,21 239 0,71 111 0,97
Tu 11 ) 1,01 -8 1,14 224 0,80 120 0,97
Tu 21 -2 1,01 -10 1,06 212 0,91 130 0,97
Nam 1 -2 1,01 -12 0,97 202 1,02 140 0,97
Nam 11 -2 1,01 -13 0,88 196 1,12 150 0,97
Nam 21 -2 1,01 -10 0,79 190 1,21 160 0,97
Nam 31 ) 1,01 -6 0,73 184 1,27 170 0,97
Sau 10 -2 1,01 0 0,69 179 1,31 180 0,97
Sau 20 -2 1,01 6 0,70 174 1,31 189 0,97
Sau 30 ) 1,01 11 0,75 169 1,29 199 0,97
Bay 10 -2 1,01 14 0,81 164 1,24 209 0,97
Bay 20 -2 1,01 15 0,90 158 1,16 219 0,97
Bay 30 ) 1,01 13 0,99 151 1,06 229 0,97
Tam 9 ) 1,01 11 1,07 143 0,95 239 0,97
Tam 19 -2 1,01 7 1,14 133 0,84 249 0,97
Tam 29 -2 1,01 3 1,19 118 0,74 258 0,97
Chin 8 -2 1,01 -1 1,23 102 0,67 268 0,97
Chin 18 -2 1,01 -5 1,24 82 0,65 278 0,97
Chin 28 ) 1,01 -9 1,23 63 0,69 288 0,97
Muoi 8 -2 1,01 -12 1,19 47 0,77 298 0,97
Muoi 18 -2 1,01 -15 1,14 34 0,88 308 0,97
Muoi 28 -2 1,01 -17 1,07 25 0,99 317 0,97
Muoi mot 7 -2 1,01 -17 0,99 18 1,09 327 0,97
Muoi mot 17 -2 1,01 -15 0,91 11 1,19 337 0,97
Muoi mot 27 -2 1,01 -11 0,85 5 1,26 347 0,97
Muoihai 7 -2 1,01 -5 0,81 0 1,30 357 0,97
Muodihai 17 -2 1,01 2 0,81 355 1,31 7 0,97
Muoihai 27 -2 1,01 8 0,84 350 1,30 17 0,97
Giéng 6 -2 1,01 12 0,89 345 1,25 27 0,97
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Biang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1938

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 -2 1,02 9 0,88 349 1,24 21 0,91
Giéng 11 -2 1,02 13 0,94 344 1,19 31 0,91
Giéng 21 -2 1,02 14 1,03 338 1,11 41 0,91
Giéng 31 -2 1,02 13 1,10 331 1,01 51 0,91
Hai 10 -2 1,02 12 1,17 323 0,99 60 0,91
Hai 20 -2 1,02 10 1,22 312 0,79 70 0,91
Ba 2 2 1,02 7 1,25 298 0,69 80 0,91
Ba 12 -2 1,02 4 1,26 279 0,63 90 0,91
Ba 22 ) 1,02 0 1,24 258 0,62 100 0,91
Tu 1 -2 1,02 -3 1,20 240 0,67 110 0,91
Tu 11 2 1,02 -6 1,13 223 0,77 120 0,91
Tu 21 -2 1,02 -9 1,07 211 0,88 129 0,91
Nam 1 -2 1,02 -11 0,98 201 0,99 139 0,91
Nam 11 -2 1,02 -11 0,89 195 1,09 149 0,91
Nam 21 ) 1,02 -10 0,81 190 1,17 159 0,91
Nam 31 -2 1,02 -6 0,75 185 1,23 169 0,91
Sau 10 -2 1,02 -1 0,71 180 1,27 179 0,91
Sau 20 ) 1,02 5 0,72 175 1,28 189 0,91
Sau 30 -2 1,02 9 0,76 170 1,26 198 0,91
Bay 10 -2 1,02 12 0,81 165 1,21 208 0,91
Bay 20 -2 1,02 13 0,89 160 1,13 218 0,91
Bay 30 -2 1,02 12 0,97 153 1,04 228 0,91
Tam 9 2 1,02 10 1,04 145 0,93 238 0,91
Tam 19 -2 1,02 7 1,12 135 0,82 248 0,91
Tam 29 -2 1,02 4 1,17 121 0,71 258 0,91
Chin 8 -2 1,02 0 1,21 105 0,64 267 0,91
Chin 18 ) 1,02 -4 1,22 84 0,62 277 0,91
Chin 28 -2 1,02 -8 1,21 64 0,65 287 0,91
Muoi 8 ) 1,02 -11 1,19 47 0,74 297 0,91
Muoi 18 -2 1,02 -14 1,14 33 0,85 307 0,91
Muoi 28 -2 1,02 -15 1,07 24 0,96 317 0,91
Muoi mot 7 -2 1,02 -16 1,00 17 1,07 327 0,91
Muoi mot 17 -2 1,02 -14 0,93 11 1,15 336 0,91
Muoi mot 27 -2 1,02 -11 0,87 6 1,22 346 0,91
Muodihai 7 -2 1,02 -6 0,83 1 1,26 356 0,91
Muoihai 17 -2 1,02 1 0,83 356 1,28 6 0,91
Muoihai 27 -2 1,02 6 0,85 352 1,26 16 0,91
Giéng 6 -2 1,02 11 0,90 347 1,22 26 0,91
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Bang 1 (tiép): Trisbciacia b va B nim 1939

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 -1 1,03 8 0,89 351 1,21 19 0,85
Giéng 11 -1 1,03 11 0,94 346 1,16 29 0,85
Giéng 21 -1 1,03 13 1,02 340 1,08 38 0,85
Giéng 31 -1 1,03 13 1,09 334 0,99 48 0,85
Hai 10 -1 1,03 12 1,15 326 0,88 58 0,85
Hai 20 -1 1,03 10 1,20 315 0,76 68 0,85
Ba 2 -1 1,03 7 1,23 301 0,66 78 0,85
Ba 12 -1 1,03 4 1,24 282 0,59 88 0,85
Ba 22 -1 1,03 1 1,22 260 0,58 98 0,85
Tu 1 -1 1,03 -2 1,19 241 0,63 107 0,85
Tu 11 -1 1,03 -5 1,14 223 0,73 117 0,85
Tu 21 -1 1,03 -8 1,07 210 0,85 127 0,85
Nam 1 -1 1,03 -10 0,99 201 0,97 137 0,85
Nam 11 -1 1,03 -10 0,91 195 1,06 147 0,85
Nam 21 -1 1,03 -9 0,83 190 1,14 157 0,85
Nam 31 -1 1,03 -6 0,77 185 1,19 167 0,85
Sau 10 -1 1,03 -2 0,74 181 1,23 176 0,85
Sau 20 -1 1,03 3 0,75 176 1,24 186 0,85
Sau 30 -1 1,03 8 0,77 172 1,22 196 0,85
Bay 10 -1 1,03 11 0,81 167 1,18 206 0,85
Bay 20 -1 1,03 12 0,88 162 1,10 216 0,85
Bay 30 -1 1,03 12 0,95 156 1,01 226 0,85
Tam 9 -1 1,03 10 1,03 148 0,91 235 0,85
Tam 19 -1 1,03 7 1,09 138 0,79 245 0,85
Tam 29 -1 1,03 4 1,15 125 0,69 255 0,85
Chin 8 -1 1,03 0 1,18 107 0,61 265 0,85
Chin 18 -1 1,03 -4 1,20 87 0,58 275 0,85
Chin 28 -1 1,03 -7 1,20 66 0,61 285 0,85
Muoi 8 -1 1,03 -10 1,18 47 0,70 295 0,85
Muoi 18 -1 1,03 -13 1,14 33 0,82 304 0,85
Muoi 28 -1 1,03 -14 1,08 23 0,94 314 0,85
Muoi mot 7 -1 1,03 -15 1,02 16 1,04 324 0,85
Muoi mot 17 -1 1,03 -14 0,95 11 1,12 334 0,85
Muoi mot 27 -1 1,03 -11 0,89 6 1,18 344 0,85
Muoihai 7 -1 1,03 -6 0,85 2 1,22 354 0,85
Muodihai 17 -1 1,03 0 0,84 358 1,24 4 0,85
Muoihai 27 -1 1,03 5 0,86 353 1,23 14 0,85
Giéng 6 -1 1,03 9 0,91 348 1,19 23 0,85
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Bang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1940

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 -1 1,04 6 0,88 353 1,20 15 0,82
Giéng 11 -1 1,04 10 0,93 348 1,15 25 0,82
Giéng 21 -1 1,04 12 1,00 343 1,08 35 0,82
Giéng 31 -1 1,04 12 1,06 336 0,99 44 0,82
Hai 10 -1 1,04 12 1,13 329 0,88 54 0,82
Hai 20 -1 1,04 10 1,18 320 0,77 64 0,82
Ba 2 -1 1,04 8 1,21 305 0,66 74 0,82
Ba 12 -1 1,04 5 1,23 287 0,59 84 0,82
Ba 22 -1 1,04 2 1,22 265 0,57 94 0,82
Tu 1 -1 1,04 -1 1,19 245 0,60 104 0,82
Tu 11 -1 1,04 -4 1,15 228 0,70 113 0,82
Tu 21 -1 1,04 -7 1,08 215 0,81 123 0,82
Nam 1 -1 1,04 -9 1,01 205 0,92 133 0,82
Nam 11 -1 1,04 -10 0,93 198 1,02 143 0,82
Nam 21 -1 1,04 -9 0,85 193 1,11 153 0,82
Nam 31 -1 1,04 -7 0,79 188 1,17 163 0,82
Sau 10 -1 1,04 -3 0,75 183 1,21 173 0,82
Sau 20 -1 1,04 2 0,73 178 1,23 182 0,82
Sau 30 -1 1,04 6 0,76 174 1,21 192 0,82
Bay 10 -1 1,04 10 0,80 169 1,17 202 0,82
Bay 20 -1 1,04 11 0,86 164 1,10 212 0,82
Bay 30 -1 1,04 11 0,93 158 1,01 222 0,82
Tam 9 -1 1,04 10 1,01 151 0,91 232 0,82
Tam 19 -1 1,04 7 1,07 141 0,80 242 0,82
Tam 29 -1 1,04 4 1,13 129 0,69 251 0,82
Chin 8 -1 1,04 1 1,17 112 0,60 261 0,82
Chin 18 -1 1,04 -3 1,20 92 0,57 271 0,82
Chin 28 -1 1,04 -6 1,20 71 0,59 281 0,82
Muoi 8 -1 1,04 -9 1,18 52 0,67 191 0,82
Muoi 18 -1 1,04 -12 1,15 38 0,78 301 0,82
Muoi 28 -1 1,04 -13 1,09 28 0,89 311 0,82
Muoi mot 7 -1 1,04 -14 1,04 20 1,00 320 0,82
Muoi mot 17 -1 1,04 -13 0,97 14 1,09 330 0,82
Muoi mot 27 -1 1,04 -11 0,91 9 1,16 340 0,82
Muoihai 7 -1 1,04 -7 0,87 4 1,20 350 0,82
Muodihai 17 -1 1,04 ) 0,85 0 1,23 0 0,82
Muoihai 27 -1 1,04 3 0,86 355 1,22 10 0,82
Giéng 6 -1 1,04 0,90 351 1,18 20 0,82
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Bang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1941

Ngay thang B b B b B b B
Giéng 1 0 1,04 5 0,87 355 1,20 10 0,81
Giéng 11 0 1,04 9 0,91 351 1,15 20 0,81
Giéng 21 0 1,04 12 0,98 345 1,08 30 0,81
Giéng 31 0 1,04 12 1,04 339 0,99 40 0,81
Hai 10 0 1,04 12 1,11 332 0,89 50 0,81
Hai 20 0 1,04 11 1,16 322 0,77 59 0,81
Ba 2 0 1,04 9 1,20 309 0,66 69 0,81
Ba 12 0 1,04 6 1,22 292 0,58 79 0,81
Ba 22 0 1,04 3 1,22 270 0,55 89 0,81
Tu 1 0 1,04 0 1,20 250 0,58 99 0,81
Tu 11 0 1,04 -3 1,16 233 0,66 109 0,81
Tu 21 0 1,04 -6 1,10 220 0,77 119 0,81
Nam 1 0 1,04 -8 1,03 210 0,88 128 0,81
Nim 11 0 1,04 -9 0,95 202 0,98 138 0,81
Nam 21 0 1,04 -9 0,88 196 1,08 148 0,81
Nam 31 0 1,04 -8 0,81 190 1,15 158 0,81
Sau 10 0 1,04 -4 0,76 186 1,19 168 0,81
Sau 20 0 1,04 0 0,74 181 1,21 178 0,81
Séau 30 0 1,04 4 0,76 177 1,20 188 0,81
Bay 10 0 1,04 8 0,78 172 1,17 197 0,81
Bay 20 0 1,04 10 0,84 167 1,10 207 0,81
Bay 30 0 1,04 11 0,91 161 1,02 217 0,81
Tam 9 0 1,04 10 0,98 154 0,91 227 0,81
Tam 19 0 1,04 8 1,05 145 0,80 237 0,81
Tam 29 0 1,04 5 1,13 133 0,69 247 0,81
Chin 8 0 1,04 2 1,16 117 0,60 257 0,81
Chin 18 0 1,04 -2 1,19 97 0,55 266 0,81
Chin 28 0 1,04 -5 1,20 76 0,57 276 0,81
Mudi 8 0 1,04 -8 1,19 57 0,63 286 0,81
Muoi 18 0 1,04 -11 1,16 43 0,73 296 0,81
Muoi 28 0 1,04 -12 1,11 32 0,85 306 0,81
Muoi mot 7 0 1,04 -14 1,06 24 0,96 316 0,81
Mudi mot 17 0 1,04 -13 0,99 17 1,05 326 0,81
Mudi mot 27 0 1,04 -12 0,93 12 1,13 335 0,81
Muoéihai 7 0 1,04 -8 0,88 7 1,18 345 0,81
Mudihai 17 0 1,04 3 0,86 2 1,21 355 0,81
Mudihai 27 0 1,04 2 0,86 358 1,21 5 0,81
Giéng 6 0 1,04 0,89 353 1,18 15 0,81
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Bang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1942

Ngay thang B b B b B b B
Giéng 1 1 1,04 4 0,86 358 1,21 6 0,83
Giéng 11 1 1,04 9 0,89 353 1,17 16 0,83
Giéeng 21 1 1,04 1| 095 348 1,11 25 | 0,83
Giéng 31 1 1,04 12 1,02 342 1,02 35 0,83
Hai 10 1 1,04 13 1,09 335 0,92 45 0,83
Hai 20 1 1,04 12 1,14 325 0,80 55 0,83
Ba 2 1 1,04 10 1,19 313 0,69 65 0,83
Ba 12 1 1,04 7 1,22 296 0,61 75 0,83
Ba 22 1 1,04 4 1,22 275 0,56 84 0,83
Tu 1 1 1,04 1 1,21 255 0,58 94 0,83
Tu 11 1 1,04 -3 1,17 237 0,65 104 0,83
Tu 21 1 1,04 -6 1,12 223 0,75 114 0,83
Nam 1 1 1,04 -8 1,05 213 0,87 124 0,83
Niam 11 1 1,04 -9 0,97 205 0,98 134 0,83
Nam 21 1 1,04 -10 0,90 199 1,07 144 0,83
Nam 31 1 1,04 -9 0,83 193 1,15 154 0,83
Séau 10 1 1,04 -6 0,77 188 1,20 163 0,83
Séu 20 1 1,04 2 | 0,74 184 | 1,22 173 | 0,83
Sau 30 1 1,04 3 0,75 179 1,22 183 0,83
Bay 10 1 1,04 7 0,77 174 1,19 193 0,83
Bay 20 1 1,04 10 0,82 169 1,13 203 0,83
Bay 30 1 1,04 11 0,89 164 1,05 213 0,83
Tam 9 1 1,04 10 0,96 157 0,95 222 0,83
Tam 19 1 1,04 1,04 148 0,83 232 0,83
Tam 29 1 1,04 1,10 137 0,72 242 0,83
Chin 8 1 1,04 1,15 122 0,63 252 0,83
Chin 18 1 1,04 -1 1,19 102 0,57 262 0,83
Chin 28 1 1,04 -4 1,20 81 0,57 272 0,83
Muoi 8 1 1,04 -7 1,20 62 0,63 282 0,83
Muoi 18 1 1,04 -10 1,18 47 0,72 2901 0,83
Muoi 28 1 1,04 -12 1,13 36 0,84 301 0,83
Mudi mot 7 1 1,04 -14 1,08 27 0,95 311 0,83
Mudi mot 17 1 1,04 -14 1,02 20 1,05 321 0,83
Muoi mot 27 1 1,04 -12 0,95 15 1,13 331 0,83
Mudihai 7 1 1,04 -9 0,89 10 1,19 341 0,83
Muoéihai 17 1 1,04 -5 0,86 5 1,22 351 0,83
Mudihai 27 1 1,04 1 0,85 0 1,22 0 0,83
Giéng 6 1 1,04 6 0,87 356 1,20 10 0,83
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Bang 1 (tiép): Trisécia b va B nim 1943

Ngay thang B b B b B b B
Giéng 1 1 1,03 0,84 359 1,25 2 0,87
Giéng 11 1 1,03 0,87 354 1,21 12 0,87
Giéng 21 1 1,03 12 0,93 349 1,15 22 0,87
Giéng 31 1 1,03 13 1,00 343 1,06 32 0,87
Hai 10 1 1,03 14 1,07 336 0,96 42 0,87
Hai 20 1 1,03 13 1,14 327 0,85 52 0,87
Ba 2 1 1,03 11 1,19 315 0,73 61 0,87
Ba 12 1 1,03 8 1,22 299 0,65 71 0,87
Ba 22 1 1,03 5 1,23 279 0,60 81 0,87
Tu 1 1 1,03 1 1,22 259 0,61 91 0,87
Tu 11 1 1,03 2 1,19 241 0,67 101 0,87
Tu 21 1 1,03 -5 1,14 227 0,77 111 0,87
Nam 1 1 1,03 -8 1,07 216 0,88 121 0,87
Nam 11 1 1,03 -10 0,99 208 0,99 130 0,87
Nam 21 1 1,03 -11 0,91 201 1,09 140 0,87
Nam 31 1 1,03 -10 0,83 195 1,17 150 0,87
Sau 10 1 1,03 -8 0,77 190 1,22 160 0,87
Sau 20 1 1,03 -3 0,73 185 1,25 170 0,87
Sau 30 1 1,03 2 0,73 181 1,25 180 0,87
Bay 10 1 1,03 7 0,74 176 1,22 190 0,87
Bay 20 1 1,03 10 0,80 171 1,17 199 0,87
Bay 30 1 1,03 12 0,87 165 1,08 209 0,87
Tam 9 1 1,03 11 0,95 158 0,99 219 0,87
Tam 19 1 1,03 10 1,03 149 0,87 229 0,87
Tam 29 1 1,03 10 1,03 149 0,87 229 0,87
Chin 8 1 1,03 7 1,09 138 0,76 239 0,87
Chin 18 1 1,03 0 1,20 105 0,61 259 0,87
Chin 28 1 1,03 -3 1,22 85 0,60 268 0,87
Muoi 8 1 1,03 -7 1,22 66 0,65 278 0,87
Mudi 18 1 1,03 -10 1,20 50 0,74 288 0,87
Muoi 28 1 1,03 -12 I,16 39 0,85 298 0,87
Muoi mot 7 1 1,03 -14 1,10 30 0,96 308 0,87
Muoi mot 17 1 1,03 -15 1,03 23 1,07 318 0,87
Mu¢i mot 27 1 1,03 -14 0,96 17 1,15 328 0,87
Muodihai 7 1 1,03 -11 0,90 11 1,21 337 0,87
Mu¢ihai 17 1 1,03 -6 0,85 6 1,25 347 0,87
Muoihai 27 1 1,03 -1 0,84 2 1,25 357 0,87
Giéng 6 1 1,03 5 0,85 357 1,23 7 0,87
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Bang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1944

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 2 1,02 0,82 1 1,28 0 0,93
Giéng 11 2 1,02 0,85 356 1,25 10 0,93
Giéng 21 2 1,02 12 0,91 351 1,19 20 0,93
Giéng 31 2 1,02 14 0,98 345 1,10 30 0,93
Hai 10 2 1,02 15 1,06 337 1,00 40 0,93
Hai 20 2 1,02 14 1,14 328 0,89 50 0,93
Ba 2 2 1,02 12 1,19 317 0,77 59 0,93
Ba 12 2 1,02 9 1,23 302 0,68 69 0,93
Ba 22 2 1,02 6 1,25 282 0,63 79 0,93
Tu 1 2 1,02 2 1,24 263 0,64 89 0,93
Tu 11 2 1,02 ) 1,21 245 0,69 99 0,93
Tu 21 2 1,02 -5 1,16 230 0,79 109 0,93
Nam 1 2 1,02 -9 1,09 219 0,90 119 0,93
Nam 11 2 1,02 -11 1,01 210 1,01 128 0,93
Nam 21 2 1,02 -12 0,93 203 1,11 138 0,93
Nam 31 2 1,02 -12 0,84 197 1,19 148 0,93
Sau 10 2 1,02 -9 0,77 192 1,25 158 0,93
Sau 20 2 1,02 -5 0,72 187 1,28 168 0,93
Sau 30 2 1,02 0 0,71 183 1,29 178 0,93
Bay 10 2 1,02 6 0,72 177 1,26 188 0,93
Bay 20 2 1,02 10 0,77 172 1,20 197 0,93
Bay 30 2 1,02 12 0,85 166 1,12 207 0,93
Tam 9 2 1,02 13 0,93 159 1,03 217 0,93
Tam 19 2 1,02 11 1,02 151 0,92 227 0,93
Tam 29 2 1,02 8 1,10 140 0,80 237 0,93
Chin 8 2 1,02 5 1,16 126 0,70 247 0,93
Chin 18 2 1,02 1 1,21 108 0,64 257 0,93
Chin 28 2 1,02 ) 1,24 88 1,63 266 0,93
Muoi 8 2 1,02 -6 1,24 69 0,67 276 0,93
Muoi 18 2 1,02 -10 1,22 54 0,76 286 0,93
Muoi 28 2 1,02 -13 1,18 42 0,87 296 0,93
Muoi mot 7 2 1,02 -15 1,12 32 0,98 306 0,93
Muoi mot 17 2 1,02 -16 1,05 25 1,09 316 0,93
Muoi mot 27 2 1,02 -15 0,97 19 1,18 326 0,93
Muoihai 7 2 1,02 -12 0,90 13 1,24 335 0,93
Muoihai 17 2 1,02 -8 0,85 8 1,28 345 0,93
Muoihai 27 2 1,02 -2 0,82 3 1,29 355 0,93
Giéng 6 2 1,02 5 0,83 359 1,27 5 0,93
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Bang 1 (tiép): Trisécia b va B nim 1945

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 2 1,01 2 0,80 1 1,32 0 0,99
Giéng 11 2 1,01 9 0,82 356 1,28 10 0,99
Giéng 21 2 1,01 13 0,89 350 1,22 20 0,99
Giéng 31 2 1,01 15 0,97 344 1,14 30 0,99
Hai 10 2 1,01 16 1,06 337 1,04 40 0,99
Hai 20 2 1,01 15 1,14 328 0,92 49 0,99
Ba 2 2 1,01 13 1,21 316 0,81 59 0,99
Ba 12 2 1,01 10 1,25 301 0,72 69 0,99
Ba 22 2 1,01 1,27 282 0,67 79 0,99
Tu 1 2 1,01 1,27 263 0,67 89 0,99
Tu 11 2 1,01 ) 1,24 245 0,73 99 0,99
Tu 21 2 1,01 -6 1,18 231 0,82 109 0,99
Nam 1 2 1,01 -9 1,11 220 0,94 118 0,99
Nam 11 2 1,01 -12 1,03 211 1,05 128 0,99
Nam 21 2 1,01 -14 0,93 204 1,15 138 0,99
Nam 31 2 1,01 -13 0,84 198 1,23 148 0,99
Sau 10 2 1,01 -11 0,75 192 1,29 158 0,99
Sau 20 2 1,01 -6 0,70 187 1,32 168 0,99
Sau 30 2 1,01 0 0,69 182 1,32 178 0,99
Bay 10 2 1,01 0,70 177 1,30 187 0,99
Bay 20 2 1,01 12 0,76 172 1,24 197 0,99
Bay 30 2 1,01 14 0,84 166 1,16 207 0,99
Tam 9 2 1,01 14 0,93 159 1,06 217 0,99
Tam 19 2 1,01 12 1,02 150 0,95 227 0,99
Tam 29 2 1,01 9 111 139 0,84 237 0,99
Chin 8 2 1,01 6 1,18 125 0,74 247 0,99
Chin 18 2 1,01 2 1,23 108 0,68 256 0,99
Chin 28 2 1,01 ) 1,26 88 0,67 266 0,99
Muoi 8 2 1,01 -6 1,26 70 0,71 276 0,99
Muoi 18 2 1,01 -10 1,24 55 0,80 286 0,99
Muoi 28 2 1,01 -13 1,20 42 0,91 296 0,99
Muoi mot 7 2 1,01 -16 1,14 33 1,02 306 0,99
Muoi mot 17 2 1,01 -17 1,06 25 1,22 316 0,99
Muoi mot 27 2 1,01 -16 0,97 19 1,21 325 0,99
Muoihai 7 2 1,01 -14 0,89 14 1,28 335 0,99
Muodihai 17 2 1,01 -8 0,83 8 1,31 345 0,99
Muoihai 27 2 1,01 -2 0,80 3 1,32 355 0,99
Giéng 6 2 1,01 5 0,81 358 1,30 5 0,99
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Bang 1 (tiép): Trisécia b va B nim 1946

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 2 0,99 2 0,77 1 1,36 1 1,06
Giéng 11 2 0,99 10 0,80 355 1,32 11 1,06
Giéng 21 2 0,99 15 0,88 350 1,26 21 1,06
Giéng 31 2 0,99 17 0,97 343 1,17 31 1,06
Hai 10 2 0,99 18 1,06 336 1,07 40 1,06
Hai 20 2 0,99 16 1,15 327 0,96 50 1,06
Ba 2 2 0,99 14 1,22 315 0,85 60 1,06
Ba 12 2 0,99 10 1,27 300 0,76 70 1,06
Ba 22 2 0,99 6 1,29 282 0,71 30 1,06
Tu 1 2 0,99 2 1,29 264 0,71 90 1,06
Tu 11 2 0,99 2 1,26 246 0,77 100 1,06
Tu 21 2 0,99 -7 1,21 232 0,86 109 1,06
Nam 1 2 0,99 -10 1,13 220 0,97 119 1,06
Nam 11 2 0,99 -13 1,04 212 1,08 129 1,06
Nam 21 2 0,99 -15 1,93 204 1,19 139 1,06
Nam 31 2 0,99 -15 1,83 198 1,27 149 1,06
Sau 10 2 0,99 -13 0,74 192 1,33 159 1,06
Sau 20 2 0,99 -7 0,68 187 1,36 169 1,06
Sau 30 2 0,99 0 0,66 182 1,36 178 1,06
Bay 10 2 0,99 8 0,68 177 1,34 188 1,06
Bay 20 2 0,99 13 0,74 171 1,28 198 1,06
Bay 30 2 0,99 16 0,83 165 1,20 208 1,06
Tam 9 2 0,99 16 0,93 158 1,10 218 1,06
Tam 19 2 0,99 14 1,03 149 0,99 228 1,06
Tam 29 2 0,99 11 1,12 138 0,88 238 1,06
Chin 8 2 0,99 7 1,20 125 0,78 247 1,06
Chin 18 2 0,99 2 1,25 107 0,72 257 1,06
Chin 28 2 0,99 2 1,28 89 0,70 267 1,06
Mudi 8 2 0,99 -6 1,29 70 0,75 2717 1,06
Mudoi 18 2 0,99 -10 1,27 55 0,83 287 1,06
Muoi 28 2 0,99 -14 1,22 43 0,94 297 1,06
Muoi mot 7 2 0,99 -17 1,15 34 1,05 307 1,06
Muoi mét 17 2 0,99 -18 1,07 26 1,16 316 1,06
Mudi mot 27 2 0,99 -18 0,97 19 1,25 326 1,06
Muoihai 7 2 0,99 -15 0,88 14 1,32 336 1,06
Muodihai 17 2 0,99 -10 0,81 8 1,35 346 1,06
Muoihai 27 2 0,99 -3 0,77 3 1,36 356 1,06
Giéng 6 2 0,99 6 0,78 358 1,34 6 1,06
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Biang 1 (tiép): Triséciia » va B nim 1947

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 2 0,98 3 0,75 359 1,38 3 1,11
Giéng 11 2 0,98 12 0,79 354 1,35 13 1,11
Giéng 21 2 0,98 16 0,88 348 1,28 22 1,11
Giéng 31 2 0,98 18 0,98 342 1,19 32 1,11
Hai 10 2 0,98 19 1,09 334 1,09 42 1,11
Hai 20 2 0,98 17 1,18 324 0,98 52 1,11
Ba 2 2 0,98 14 1,25 313 0,87 62 1,11
Ba 12 2 0,98 10 1,30 298 0,78 72 1,11
Ba 22 2 0,98 6 1,32 279 0,76 81 1,11
Tu 1 2 0,98 1 1,31 261 0,74 91 1,11
Tu 11 2 0,98 -3 1,28 244 0,80 101 1,11
Tu 21 2 0,98 -8 1,22 230 0,90 111 1,11
Nam 1 2 0,98 -12 1,13 219 1,01 121 1,11
Nam 11 2 0,98 -15 1,02 210 1,12 131 1,11
Nam 21 2 0,98 -17 0,92 203 1,22 141 1,11
Nam 31 2 0,98 -16 0,81 197 1,30 151 1,11
Sau 10 2 0,98 -13 0,71 191 1,36 160 1,11
Sau 20 2 0,98 -7 0,65 186 1,39 170 1,11
Sau 30 2 0,98 2 0,64 181 1,39 180 1,11
Bay 10 2 0,98 10 0,66 175 1,36 190 1,11
Bay 20 2 0,98 15 0,74 170 1,30 200 1,11
Bay 30 2 0,98 17 0,84 163 1,22 210 1,11
Tam 9 2 0,98 17 0,95 156 1,12 219 1,11
Tam 19 2 0,98 15 1,06 147 1,01 229 1,11
Tam 29 2 0,98 11 1,15 136 0,89 239 1,11
Chin 8 2 0,98 7 1,23 122 0,80 249 1,11
Chin 18 2 0,98 2 1,28 105 0,74 259 1,11
Chin 28 2 0,98 -3 1,31 86 0,74 269 1,11
Muoi 8 2 0,98 -7 1,31 69 0,78 279 1,11
Muoi 18 2 0,98 -12 1,28 54 0,87 288 1,11
Muoi 28 2 0,98 -15 1,23 42 0,98 298 1,11
Muoi mot 7 2 0,98 -18 1,15 33 1,09 308 1,11
Muoi mot 17 2 0,98 -20 1,05 25 1,20 318 1,11
Muoi mot 27 2 0,98 -19 0,95 18 1,28 328 1,11
Muoihai 7 2 0,98 -16 0,85 13 1,35 338 1,11
Muoihai 17 2 0,98 -10 0,78 7 1,39 348 1,11
Muoihai 27 2 0,98 -1 0,75 2 1,39 357 1,11
Giéng 6 2 0,98 8 0,77 357 1,37 7 1,11
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Bing 1 (tiép): Triséciia » va B nim 1948

Ngay thang B b B b B b B
Giéng 1 1 0,97 5 0,73 358 1,41 5 1,15
Giéng 11 1 0,97 14 0,79 353 1,37 15 1,15
Giéng 21 1 0,97 18 0,89 347 1,30 25 1,15
Giéng 31 1 0,97 20 1,00 340 1,21 35 1,15
Hai 10 1 0,97 20 1,11 332 1,11 44 1,15
Hai 20 1 0,97 17 1,21 322 1,00 54 1,15
Ba 2 1 0,97 14 1,28 310 0,89 64 1,15
Ba 12 1 0,97 10 1,33 295 0,80 74 1,15
Ba 22 1 0,97 5 1,35 277 0,76 84 1,15
Tu 1 1 0,97 0 1,34 259 0,78 94 1,15
Tu 11 1 0,97 -5 1,29 243 0,84 104 L,15
Tu 21 1 0,97 -9 1,22 229 0,93 113 1,15
Nam 1 1 0,97 -13 1,13 218 1,05 123 1,15
Nam 11 1 0,97 -16 1,02 209 1,16 133 1,15
Nam 21 1 0,97 -18 0,90 202 1,26 143 1,15
Nam 31 1 0,97 -18 0,78 196 1,34 153 1,15
Sau 10 1 0,97 -14 0,68 190 1,39 163 1,15
Sau 20 1 0,97 -7 0,62 185 1,42 173 1,15
Sau 30 1 0,97 3 0,62 179 1,42 182 1,15
Bay 10 1 0,97 13 0,65 174 1,39 192 1,15
Bay 20 1 0,97 18 0,74 168 1,32 202 1,15
Bay 30 1 0,97 19 0,85 162 1,24 212 1,15
Tam 9 1 0,97 18 0,97 154 1,14 222 1,15
Tam 19 1 0,97 15 1,08 145 1,03 232 1,15
Tam 29 1 0,97 11 1,18 134 0,91 242 1,15
Chin 8 1 0,97 7 1,26 119 0,82 251 1,15
Chin 18 1 0,97 2 1,31 102 0,77 261 1,15
Chin 28 1 0,97 -3 1,33 84 0,77 271 1,15
Muoi 8 1 0,97 -8 1,33 67 0,82 281 1,15
Muoi 18 1 0,97 -13 1,30 52 0,91 191 1,15
Muoi 28 1 0,97 -17 1,23 41 1,02 301 1,15
Muoi mot 7 1 0,97 -20 1,15 32 1,13 311 1,15
Muoi mot 17 1 0,97 21 1,04 24 1,23 320 1,15
Muoi mot 27 1 0,97 -20 0,93 17 1,32 330 1,15
Muoihai 7 1 0,97 -17 0,82 11 1,38 340 1,15
Muoihai 17 1 0,97 -10 0,75 6 1,42 350 1,15
Muoihai 27 1 0,97 0 0,72 1 1,42 0 1,15
Giéng 6 1 0,97 10 0,75 356 1,39 10 1,15
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Bing 1 (tiép): Triséciia » va B nim 1949

Ngay thang B b B b B b B
Giéng 1 1 0,97 8 0,73 356 1,42 8 1,17
Giéng 11 1 0,97 16 0,81 350 1,37 18 1,17
Giéng 21 1 0,97 19 0,91 344 1,30 27 1,17
Giéng 31 1 0,97 20 1,03 338 1,21 37 1,17
Hai 10 1 0,97 19 1,14 330 1,11 47 1,17
Hai 20 1 0,97 17 1,24 320 0,99 57 1,17
Ba 2 1 0,97 13 1,31 307 0,89 67 1,17
Ba 12 1 0,97 9 1,35 292 0,81 77 1,17
Ba 22 1 0,97 4 1,36 274 0,77 87 1,17
Tu 1 1 0,97 -1 1,34 256 0,79 96 1,17
Tu 11 1 0,97 -6 1,29 240 0,86 106 1,17
Tu 21 1 0,97 -11 1,21 227 0,96 116 1,17
Nam 1 1 0,97 -15 1,11 216 1,07 126 1,17
Nam 11 1 0,97 -18 1,00 207 1,18 136 1,17
Nam 21 1 0,97 -19 0,87 200 1,28 146 1,17
Nam 31 1 0,97 -17 0,75 194 1,36 156 1,17
Sau 10 1 0,97 -13 0,66 188 1,41 165 1,17
Sau 20 1 0,97 -4 0,60 183 1,43 175 1,17
Sau 30 1 0,97 6 0,62 178 1,43 185 1,17
Bay 10 1 0,97 15 0,67 172 1,39 195 1,17
Bay 20 1 0,97 19 0,77 166 1,33 205 1,17
Bay 30 1 0,97 20 0,88 159 1,24 215 1,77
Tam 9 1 0,97 18 1,00 152 1,13 225 1,17
Tam 19 1 0,97 15 1,11 142 1,02 234 1,17
Tam 29 1 0,97 10 1,21 131 0,91 244 1,17
Chin 8 1 0,97 6 1,28 116 0,82 254 1,17
Chin 18 1 0,97 0 1,38 99 0,78 264 1,17
Chin 28 1 0,97 -5 1,34 81 0,78 274 1,17
Muoi 8 1 0,97 -10 1,38 64 0,84 284 1,17
Muoi 18 1 0,97 -14 1,29 50 0,93 294 1,17
Muoi 28 1 0,97 -18 1,21 39 1,04 303 1,17
Muoi mot 7 1 0,97 -21 1,12 30 1,15 313 1,17
Muoi mot 17 1 0,97 -22 1,01 22 1,25 323 1,17
Muoi mot 27 1 0,97 -20 0,89 15 1,34 333 1,17
Muoihai 7 1 0,97 -16 0,79 10 1,40 343 1,17
Muoihai 17 1 0,97 -8 0,73 4 1,43 353 1,17
Muoihai 27 1 0,97 2 0,71 359 1,43 3 1,17
Giéng 6 1 0,97 12 0,77 354 1,40 12 1,17
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Bang 1 (tiép): Trisécia b va B nim 1950

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 0 0,96 10 0,74 354 1,42 11 1,18
Giéng 11 0 0,96 18 0,82 348 1,38 20 1,18
Giéng 21 0 0,96 21 0,94 342 1,31 30 1,18
Giéng 31 0 0,96 21 1,06 335 1,21 40 1,18
Hai 10 0 0,96 19 1,18 327 1,10 50 1,18
Hai 20 0 0,96 16 1,17 317 0,99 60 1,18
Ba 2 0 0,96 12 1,33 304 0,88 70 1,18
Ba 12 0 0,96 8 1,37 288 0,81 80 1,18
Ba 22 0 0,96 3 1,37 270 0,78 89 1,18
Tu 1 0 0,96 -2 1,34 253 0,81 99 1,18
Tu 11 0 0,96 -7 1,28 237 0,88 109 1,18
Tu 21 0 0,96 -12 1,20 224 0,98 119 1,18
Nam 1 0 0,96 -16 1,09 214 1,09 129 1,18
Nam 11 0 0,96 -18 0,97 205 1,20 139 1,18
Nam 21 0 0,96 -19 0,84 198 1,30 149 1,18
Nam 31 0 0,96 -17 0,72 192 1,37 158 1,18
Sau 10 0 0,96 -11 0,63 186 1,42 168 1,18
Sau 20 0 0,96 -1 0,58 181 1,44 178 1,18
Sau 30 0 0,96 9 0,62 176 1,43 188 1,18
Bay 10 0 0,96 17 1,68 170 1,39 198 1,18
Bay 20 0 0,96 21 0,79 164 1,33 208 1,18
Bay 30 0 0,96 21 0,91 157 1,24 218 1,18
Tam 9 0 0,96 18 1,03 149 1,13 227 1,18
Tam 19 0 0,96 14 1,14 140 1,02 237 1,18
Téam 29 0 0,96 10 1,24 128 0,91 247 1,18
Chin 8 0 0,96 5 1,30 113 0,83 257 1,18
Chin 18 0 0,96 -1 1,34 95 0,78 267 1,18
Chin 28 0 0,96 -6 1,35 77 0,80 277 1,18
Muoi 8 0 0,96 -11 1,33 61 0,86 287 1,18
Muoi 18 0 0,96 -16 1,28 47 0,95 296 1,18
Mudi 28 0 0,96 -19 1,20 36 1,06 306 1,18
Muoi mot 7 0 0,96 -22 1,10 28 1,17 316 1,18
Mudi mot 17 0 0,96 -22 0,98 20 1,28 326 1,18
Muoi mot 27 0 0,96 -20 0,86 14 1,36 336 1,18
Muodihai 7 0 0,96 -15 0,76 8 1,41 346 1,18
Mudihai 17 0 0,96 -6 0,71 2 1,44 356 1,18
Mudihai 27 0 0,96 5 0,71 357 1,44 5 1,18
Giéng 6 0 0,96 14 0,78 352 1,41 15 1,18
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Bang 1 (tiép): Trisécia » va B nim 1951

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 -1 0,96 12 0,76 352 1,41 13 1,18
Giéng 11 -1 0,96 18 0,86 347 1,36 23 1,18
Giéng 21 -1 0,96 20 0,97 340 1,29 33 1,18
Giéng 31 -1 0,96 20 1,10 333 1,19 43 1,18
Hai 10 -1 0,96 18 1,20 325 1,08 53 1,18
Hai 20 -1 0,96 15 1,28 314 0,97 63 1,18
Ba 2 -1 0,96 11 1,34 301 0,87 73 1,18
Ba 12 -1 0,96 6 1,37 285 0,80 82 1,18
Ba 22 -1 0,96 1 1,36 267 0,77 92 1,18
Tu 1 -1 0,96 -4 1,32 249 0,81 102 1,18
Tu 11 -1 0,96 -8 1,26 234 0,88 112 1,18
Tu 21 -1 0,96 -13 1,17 221 0,99 122 1,18
Nam 1 -1 0,96 -16 0,06 211 1,10 132 1,18
Nam 11 -1 0,96 -18 0,94 203 1,21 142 1,18
Nam 21 -1 0,96 -18 0,81 196 1,30 151 1,18
Nam 31 -1 0,96 -15 0,70 190 1,37 161 1,18
Sau 10 -1 0,96 -8 0,62 184 1,42 171 1,18
Sau 20 -1 0,96 2 0,60 179 1,43 181 1,18
Sau 30 -1 0,96 11 0,64 174 1,42 191 1,18
Bay 10 -1 0,96 18 0,71 168 1,38 201 1,18
Bay 20 -1 0,96 20 0,82 162 1,31 211 1,18
Bay 30 -1 0,96 20 0,94 155 1,22 220 1,18
Tam 9 -1 0,96 17 1,06 147 1,11 230 1,18
Tam 19 -1 0,96 13 1,16 137 1,00 240 1,18
Tam 29 -1 0,96 8 1,24 125 0,89 250 1,18
Chin 8 -1 0,96 3 1,30 110 0,81 260 1,18
Chin 18 -1 0,96 2 1,34 92 0,78 270 1,18
Chin 28 -1 0,96 -7 1,34 74 0,79 280 1,18
Muoi 8 -1 0,96 -12 1,31 58 0,86 289 1,18
Mudoi 18 -1 0,96 -16 1,25 44 0,96 299 1,18
Muoi 28 -1 0,96 -20 1,17 34 0,97 309 1,18
Muoi mot 7 -1 0,96 -22 1,06 25 1,17 319 1,18
Muoi mét 17 -1 0,96 =22 0,95 18 1,28 329 1,18
Mudi mot 27 -1 0,96 -19 0,84 22 1,36 339 1,18
Muoihai 7 -1 0,96 -13 0,75 6 1,41 349 1,18
Muodihai 17 -1 0,96 -3 0,71 0 1,43 358 1,18
Muoihai 27 -1 0,96 7 0,73 355 1,43 8 1,18
Giéng 6 -1 0,96 15 0,81 350 1,39 18 1,18
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Bing 1 (tiép): Trisécia b va B nim 1952

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 -1 0,97 13 0,79 350 1,40 16 1,16
Giéng 11 -1 0,97 19 0,89 345 1,35 26 1,16
Giéng 21 -1 0,97 20 1,01 338 1,27 36 1,16
Giéng 31 -1 0,97 19 1,12 331 1,17 46 1,16
Hai 10 -1 0,97 17 1,22 323 1,06 56 1,16
Hai 20 -1 0,97 14 1,30 312 0,95 65 1,16
Ba 2 -1 0,97 9 1,35 298 0,85 75 1,16
Ba 12 -1 0,97 5 1,36 282 0,78 85 1,16
Ba 22 -1 0,97 0 1,35 263 0,77 95 1,16
Tu 1 -1 0,97 -5 1,30 246 0,81 105 1,16
Tu 11 -1 0,97 -9 1,23 231 0,89 115 1,16
Tu 21 -1 0,97 -13 1,14 219 0,99 125 1,16
Nam 1 -1 0,97 -16 1,02 209 1,11 134 1,16
Nam 11 -1 0,97 -18 0,90 201 1,21 144 1,16
Nam 21 -1 0,97 -17 0,78 194 1,30 154 1,16
Nam 31 -1 0,97 -13 0,68 188 1,37 164 1,16
Sau 10 -1 0,97 -5 0,62 183 1,41 174 1,16
Sau 20 -1 0,97 5 0,61 177 1,43 184 1,16
Sau 30 -1 0,97 13 0,66 172 1,41 194 1,16
Bay 10 -1 0,97 19 1,75 166 1,36 203 1,16
Bay 20 -1 0,97 20 0,86 160 1,29 213 1,16
Bay 30 -1 0,97 19 0,97 153 1,20 223 1,16
Tam 9 -1 0,97 16 1,08 145 1,09 233 1,16
Tam 19 -1 0,97 12 1,18 135 0,97 243 1,16
Tam 29 -1 0,97 7 1,26 122 0,87 253 1,16
Chin 8 -1 0,97 2 1,31 106 0,80 263 1,16
Chin 18 -1 0,97 -4 1,33 88 0,76 272 1,16
Chin 28 -1 0,97 -9 1,32 71 0,79 282 1,16
Muoi 8 -1 0,97 -13 1,29 55 0,86 292 1,16
Muoi 18 -1 0,97 -17 1,22 42 0,96 302 1,16
Muoi 28 -1 0,97 -20 1,13 31 1,08 312 1,16
Muoi mot 7 -1 0,97 -22 1,03 23 1,19 322 1,16
Muoi mot 17 -1 0,97 221 0,92 16 1,28 332 1,16
Muoi mot 27 -1 0,97 -17 0,81 10 1,36 341 1,16
Muoihai 7 -1 0,97 -10 0,74 4 1,41 351 1,16
Muoihai 17 -1 0,97 0 0,72 359 1,43 1 1,16
Muoihai 27 -1 0,97 9 0,75 353 1,42 11 1,16
Giéng 6 -1 0,97 16 0,84 348 1,38 21 1,16
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Bang 1 (tiép): Trisbécia » va B nim 1953

Ngay thang b B b B b B b B
Giéng 1 -2 0,98 13 0,82 349 1,37 19 1,12
Giéng 11 -2 0,98 18 0,91 343 1,31 29 1,12
Giéng 21 -2 0,98 19 1,02 337 1,23 38 1,12
Giéng 31 -2 0,98 17 1,13 330 1,13 48 1,12
Hai 10 -2 0,98 16 1,22 321 1,02 58 1,12
Hai 20 -2 0,98 12 1,29 310 0,91 68 1,12
Ba 2 -2 0,98 8 1,33 296 0,81 78 1,12
Ba 12 -2 0,98 4 1,34 279 0,75 88 1,12
Ba 22 -2 0,98 -1 1,32 260 0,74 97 1,12
Tu 1 -2 0,98 -5 1,28 243 0,79 107 1,12
Tu 11 -2 0,98 -9 1,20 228 0,87 117 1,12
Tu 21 -2 0,98 -13 1,11 216 0,98 127 1,12
Nam 1 -2 0,98 -15 1,00 208 1,09 137 1,12
Nam 11 -2 0,98 -16 0,89 199 1,20 147 1,12
Nam 21 2 0,98 -14 0,77 192 1,29 157 1,12
Nam 31 -2 0,98 -10 0,68 186 1,35 167 1,12
Sau 10 ) 0,98 -3 0,63 181 1,39 176 1,12
Sau 20 -2 0,98 6 0,63 176 1,40 186 1,12
Sau 30 -2 0,98 13 0,69 171 1,38 196 1,12
Bay 10 2 0,98 18 0,77 165 1,33 206 1,12
Bay 20 -2 0,98 19 0,88 159 1,26 216 1,12
Bay 30 -2 0,98 17 0,99 152 1,16 226 1,12
Tam 9 -2 0,98 14 1,09 144 1.05 235 1,12
Tam 19 ) 0,98 10 1,18 133 0,94 245 1,12
Tam 29 2 0,98 5 1,24 120 0,84 255 1,12
Chin 8 -2 0,98 1 1,29 104 0,76 265 1,12
Chin 18 -2 0,98 -4 1,31 86 0,74 275 1,12
Chin 28 -2 0,98 -9 1,29 68 0,77 285 1,12
Muoi 8 ) 0,98 -13 1,26 52 0,85 295 1,12
Muoi 18 -2 0,98 -17 1,19 39 0,95 304 1,12
Muoi 28 -2 0,98 -20 1,11 29 1,06 314 1,12
Muoi mot 7 -2 0,98 221 1,01 21 1,17 324 1,12
Muoi mot 17 -2 0,98 -19 0,91 14 1,26 334 1,12
Muoi mot 27 -2 0,98 -15 0,81 8 1,34 344 1,12
Muodihai 7 -2 0,98 -8 0,75 2 1,39 354 1,12
Muoihai 17 ) 0,98 1 0,74 357 1,40 4 1,12
Muoihai 27 2 0,98 9 0,78 352 1,38 13 1,12
Giéng 6 -2 0,98 15 0,86 347 1,35 23 1,12
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Bang 1 (tiép)

Sw twong xirng giira cdc nam

Nh““glg';“;’ truge Ni?;;"fg Nhitng nim sau 1953
_ 1916 | 1935 1954 _ 1991
_ 17 | 1936 55 | 1973 92
1900 18 | 1937 56 74 93
01 19 | 1938 57 75 94
02 20 | 1939 58 76 95
03 21 | 1940 59 7 9
04 2 | 1941 60 78 97
05 23 | 1942 61 79 98
06 24 | 1943 62 80 99
07 25 | 1944 63 81 | 2000
08 2% | 1945 64 82 -
09 27 | 1946 65 83 -
10 28 | 1947 66 84 -
1 29 | 1948 67 85 _
12 30 | 1949 68 86 _
13 31 | 1950 69 87 _
14 32 | 1951 70 88 _
15 33 | 1952 71 89 _
_ 34 | 1953 7 90 _
Bang 2

Hiéu chinh ¢ ddi voi cac séng M, va O, phu thugc thoi gian thwgng dinh mit tring

Gio
Phut
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0 29 58 87| 116 | 145 174 | 203 | 232 | 261 | 290| 319 348
2 1 30 59 8| 117 | 146 | 175 204 | 233 | 262 291 | 320 349
4 2 31 60 8| 118 | 147 | 176 205 | 234 | 263 | 292 321 | 350
6 3 32 61 90| 119 148 | 177 | 206 | 235| 264 | 293 | 322 | 351
8 4 33 62 91| 120 149 | 178 207 | 236| 265| 294| 323 | 352
10 5 34 63 921 121 150 179 208 | 237 | 266 295| 324 | 353
12 6 35 64 93| 122 | 151 180 [ 209 | 238 | 267| 296 325| 354
14 7 36 65 941 123 152 181 210 | 239 | 268 297| 326 | 355
16 8 37 66 951 124 | 153 182 211 | 240 | 269 | 298| 327 | 356
18 9 38 67 9 | 125 154 | 183 | 212 | 241 | 270 299 | 328 | 357
20 10 39 68 971 126 | 155 184 | 213 | 242 | 271 | 300| 329 358

Ghi chu: Néu thoi gian thuong dinh mit tring 1on hon 13 gio thi trir di 12 i 25 phit
Hiéu chinh ¢ cta séng S, =0 va hi¢u chinh ¢ cua séng K bang hiéu chinh séng M,
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Bang

2 (tiép)

Hiéu chinh ¢ ddi véi cic song M, va O, phu thugc thoi gian thwgng dinh mit tring

Gio
Phut
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

22 11 40 69 98 127 | 156 | 185 | 214 | 243 | 272| 301 | 330 359
24 12 41 70 99 128 | 157 | 186 | 215 | 244 | 273 | 302| 331 | 360
26 13 42 71 100 129 | 158 187 216 | 245| 274| 303 | 332 | 361
28 14 43 72 101 130 | 159 188 | 217 | 246 | 275| 304 | 333 | 362
30 15 44 73 102 | 131 160 | 189 218 | 247 | 276 | 305| 334 363
32 16 45 74 103 132 161 | 190 219 | 248 | 277 | 306| 335 | 364
34 17 46 75 104 133 | 162 191 | 220 | 249 | 278 | 307 336| 365
36 18 47 76 105 134 163 | 192 221 | 250 | 279 | 308 337 | 366
38 19 48 77 106 | 135| 164 | 193 222 | 251 | 280| 309 338 | 367
40 20 49 78 107 136 | 165 194 223 | 252 | 281 | 310| 339 | 368
42 21 50 79 108 | 137 | 166 | 195 224 | 253 | 282| 311| 340 | 369
44 22 51 80 109 138 167 | 196 | 225| 254 283 312| 341 | 370
46 23 52 81 110 139 | 168 | 197 226 | 255 | 284 | 313 | 342 | 371
48 24 53 82 111 140 | 169 | 198 227 | 256 | 285| 314 343 | 372
50 25 54 83 112 141 170 | 199 | 228 | 257 | 286| 315| 344 | 373
52 26 55 84 113 142 171 200 229 | 258 | 287 | 316| 345 | 374
54 27 56 85 114 143 172 | 201 | 230 | 259 288 317| 346 | 375
56 28 57 86 115 144 173 202 231 | 260 | 289 | 318 347 | 376
58 29 58 87 116 | 145| 174 203 | 232 | 261 | 290| 319 348 | 377
60 29 58 87 116 | 145| 174 203 | 232 | 261 | 290| 319 348 | 377

Bang 3. Hiéu chinh C theo thj sai mat tring

Thisai, p M, S, K, 0,

52! 0,76 1,00 0,86 0,76

53' 0,80 1,00 0,86 0,80

54' 0,85 1,00 0,90 0,85

55 0,90 1,00 0,93 0,90

56' 0,95 1,00 0,97 0,95

57 1,00 1,00 1,00 1,00

58' 1,05 1,00 1,03 1,05

59' 1,11 1,00 1,07 L11

60' 1,16 1,00 1,11 1,16

61' 1,22 1,00 1,15 1,22

62' 1,28 1,00 1,19 1,28
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Bing 4. Hié¢u chinh chu ky S,

S

d| 0 90 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180
D 360 | 270 | 240 | 230 | 220 | 210 | 200 | 190 | 180

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1 0,2 0,0 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
0,2 0,3 0,1 -0,1 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5 -0,5 -0,4
0,3 0,4 0,2 -0,1 -0,3 -0,5 -0,6 -0,7 -0,8 -0,8
0,4 0,5 0,3 -0,2 -0,3 -0,5 -0,8 -1,0 -1,2 -1,4
0,5 0,6 0,4 -0,1 -0,2 -0,5 -1,0 -1,4 -1,8 -2,0
0,6 0,7 0,5 0,2 -0,1 0,5 -1,1 -1,8 -2,5 -2,9
0,7 0,8 0,6 0,3 0,1 -0,2 -1,1 -1,9 -3,6 -4,3
0,8 0,9 0,7 0,6 0,4 0,1 -0,5 -2,0 -4,9 -6,7
0,9 1,0 0,8 0,8 0,7 0,5 0,1 -1,0 -6,4 |[-11,0

1,0 L0 | 1,0 | 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
1,1 1,1 1,1 1,2 12| 14| 1,8 | 29| 87 | 137
1,2 1,1 12 | 14 L5 | 1,8 | 23 | 38 | 7.5 | 100
1,3 L2 | 13 ] 1,5 1,7 | 20 | 28 | 41 | 64 | 80
1,4 L2 | 13| 16 9 22| 29| 41| 58 | 67
1,5 L2 13 1,7 20| 24| 31| 40| 52| 59
1,6 L2 ] 14| 1.8 21| 25| 32| 39| 48 | 53
1,7 1,30 14| 1,9 22| 25| 31 3.8 | 45 | 49
1,8 L3 1,5 20 | 22| 25 | 3.1 3,7 | 43 | 45
1,9 L3 1,5 20 | 22| 25 | 3.1 36 | 41 | 43

2,0 L4 | 1,6 | 21 22 | 25 | 31 3,5 | 3,9 | 41
2,2 L4 | 1,6 | 21 23 | 26 | 30 | 33| 36 | 37
2,4 L4 | 1,7 | 21 23 | 26 | 29 | 32| 34 | 35
2,6 Ls | 17| 22| 23| 25| 28 | 31 | 33 | 33
2,8 Ls | 17| 22| 23| 25 | 28 | 30 | 31 | 31
3,0 L5 1,8 220 23| 25| 28 | 29| 30 | 31
3,2 L5 1,8 21| 23| 25| 27| 29| 30| 30
3,4 L6 | 1,8 | 21| 23| 25| 27| 28 | 29 | 29
3,6 L6 | 1,9 21| 23| 25| 27| 27| 28 | 29
3,8 L6 | 1,9 21| 23| 24| 26 | 27| 28 | 29

4,0 L6 | 1,9 | 21 23 | 24 | 26 | 27| 27 | 28
4,4 L6 | 1,9 | 21 23 | 24 | 25| 26| 26 | 27
4,8 L6 | 19 | 21 23 | 23 | 24 | 26| 26 | 27
5,2 L7 | 1,9 | 21 23 | 23 | 24 | 25| 25 | 26
5,6 L,7 | 1,9 | 21 23 | 23 | 23 | 24 | 24 | 25
6,0 L7 | 1,9 | 21 23 | 23 | 23 | 24 | 24 | 25

6,5 L7 | 20 | 21 23 | 23 | 23 | 23| 24 | 24
7,0 L8 | 20 | 21 22 | 23 | 23 | 23| 24 | 24
7,5 L8 | 20 | 21 22 1 22 | 22| 23| 23 | 23
8,0 L8 | 20 | 21 22 1 22 | 22| 23| 23 | 23

8,5 L8 | 20 | 21 22 1 22 | 22| 22| 23| 23
9,0 L8 | 20 | 21 22 1 22 | 22| 22| 22 | 22
9,5 L8 | 20 | 21 22 | 22| 22| 22| 22 | 22
10,0 L8 | 20 | 21 22 0 22 | 22| 22| 22 | 22

Ghi chii: Déu ciia cac hi¢u chinh khong thay ddinéu d am
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Bang S

Hi¢u chinh chu ky K|,

Ghi chu: Dau ciia cac hiéu chinh khong thay d6i néu d am

Kl

d|o 90 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180
D 360 | 270 | 240 | 230 | 220 [ 210 | 200 | 190 | 180
0,0 | 00| 00 | 00| 00| 00| 00 | 00 0,0 | 0,0
o1 | 04| 00| -02 ] -02]-031]-04 ]| 04| 04| 04
02 | 07| 02 |-02 ]| -04|-071]-09]|-10] -,1| 009
03 | 09| 04 | -03 ] -06]|-10 -3 | -1,5] -,8| 18
04 | 11| 07 |04 | 07| -1 |-181]-221] 26| 31
05 | 1,3 ] 09 | 02| -05]-1,1 | 22131 40| 41
06 | 15| 1,1 | 03 | 02| -0 | 24| 40| 55| 62
07 | 1.8 | 13| 08 | 02| 04 | 24 | 42| 77| 93
08 | 20 | 1,5 | 1,3 ] 09| 04 | -1 | 44 | -106| 146
09 | 22| 1,8 | 1.8 | 15| 11| 02 | 22 |-140 | 239
Lo | 23| 22 | 22 | 22| 22| 22 | 22 22| 22
Lt | 24| 24| 26| 27| 31| 40 | 62 | 188 | 29,5
L2 | 25| 26 | 30| 33| 40 | 51 | 82 | 160 21,6
1,3 26| 28 | 33 | 38| 44 | 57 | 88 | 139 17,0
L4 | 26| 29 | 35 | 42 | 48 | 62 | 88 | 126 | 146
Ls | 27| 30| 38 | 44| 53 | 66 | 86 | 112 ] 12,8
L6 | 27| 31 | 40| 46 | 54 | 68 | 84 | 103 ]| 11,5
L7 | 28| 32| 42| 47| 55| 67 | 82 9,7 | 10,6
L8 | 29| 33| 43| 47| 55| 66 | 7.9 93| 9,7
L9 | 30| 34 | 44| 48| 56| 66 | 7.7 88 | 93
20 | 31| 35 | 45| 48 | 56 | 65 | 74 84 | 88
22 | 31| 36 | 46 | 49| 57 | 64 | 7.1 77| 7.9
24 | 32| 37| 47| 50| 57| 62 | 68 73| 75
26 | 32| 38 | 48 | 51| 56| 60 | 66 70 | 7,1
2,8 | 33| 39 | 48 | 52| 56 | 59 | 64 66 | 69
30 | 34| 39| 48 | 52| 55| 58 | 63 64 | 66
32 | 34| 40 | 47| 51| 55| 57| 61 63| 64
34 | 35| 41 | 47| 51| 55| 57| 59 62| 6.2
36 | 35| 42 | 47 | 51| 54 | 56 | 58 60 | 60
38 | 36| 42 | 46 | 51| 54 | 55| 57 59| 58
40 | 36 | 42 | 46 | 51| 53 | 55| 5.6 57| 57
44 | 3,7 | 43 | 46 | 51| 53 | 54 | 55 56| 57
48 | 3,7 | 43 | 46 | 50 | 52 | 53 | 55 55| 5.6
s2 | 38| 43 | 46 | 50| 51| 52| 54 54| 55
56 | 38| 43 | 46 | 49| 51| 51| 53 53| 54
60 | 39| 43 | 46 | 49| 50 | 51| 53 53] 53
65 | 39| 43 | 46 | 48 | 50 | 50 | 52 52| 53
70 | 40 | 44 | 46 | 48 | 49 | 50 | 51 51| 52
75 | 40 | 44 | 46 | 47 | 49 | 49 | 51 51| 5.2
80 | 40 | 44 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 50| 5.1
85 | 40 | 44 | 46 | 46 | 48 | 48 | 49 50| 50
90 | 40 | 44 | 46 | 46 | 48 | 48 | 48 49 | 49
95 | 40 | 44 | 46 | 46 | 48 | 48 | 48 48 | 48
100 | 40 | 44 | 46 | 46 | 48 | 48 | 48 48 | 48
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Bang 6
Nhirng thiraso dé tinh cdc trisé PRcosr, PRsinr va 4,

Ban nhat Nhat tridu Muc TB 4,
Pbi s6 vao bang I PRcosr PRsinr PRcosr PRsinr R4,
hi€u chinh “chu ky”
theo bang 5 - - - 1,00 X,
10 0,08 X, 0,197, 1,10 X, 0,887, -0,31 X,
8 0,07 X, 0,15Y, 1,07 X, 0,90 Y, -0,24 X,
6 0,06 X, 0,12Y, 1,05 X, 0,917, -0,17 X,
X 4 0,04 X, 0,097, 1,02 X, 0,937, -0,11 X,
2 0,02 X, 0,05 Y, 1,02 X, 0,95Y, -0,05 X,
0 0,00 X, 0,00Y, 0,98 X, 0,987, 0,00 X,
) -0,03 X, -0,06 ¥ 0,96 X, 1,02Y, 0,05 X,
-4 -0,05 X, -0,12Y, 0,95 X, 1,06, 0,10 X,
5 1,06 X, 0,947, -0.28 X, -0.03 Y, 0.14X,
4 1,04 X, 0,947, -022X, —-0.02Y, 0.11 X,
3 1,01.X, 0,947, -0.16 X, -0.01Y, 0.08 X,
s, 2 1,00 X, 0,95Y, -0.11.X, -0.01Y, 0.05.X,
1 0,98 X, 0,96 Y, -0.06 X, 0.00Y, 0.03.X,
0 0,97 X, 0,977, 0.00.X, 0.00 Y, 0.00 X,
-1 0,96 X, 0,997, 0.05 X, 0.00Y, -0.03 X,
) 0,96 X, 1,01Y, 0.11.X, -0.01Y, -0.05.X,
Thira s6 khong d6i p=15 p=15 Dy =24
Trisd p khi
6 =1 1300 p, =345 p, =173 -

Ghi chu: Nhiing tri s p din trong bang chi str dung trong truong hop néu quan tric bat dau vao 0 gio

thoi gian mai gio. Néu quan tric bat dau khong vao 0 gio, ma vao thoi diém f, nao d6 thi nhiing tri sb

P, va p, dugc tinh bang biéu thirc:

Dy = (t,+11g30p) x307;

py = (t, +11g30p) x15°.
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PHU LUC 3: CAC BANG PHU TRQ PE PHAN TiCH PIEU HOA
THEO PHUONG PHAP DARWIN
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Bang 1

Hg¢ sé suy thodi / tinh cho giira nim (Duvanin, 1960)

Séng 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969
Ji 0,831 | 0,860 | 0,909 | 0,766 | 1,025 | 1,076 | 1,117 | 1,146 | 1,161 | 1,165
K, 0,885 | 0,903 | 0,934 | 0,972 | 1,011 | 1,048 | 1,077 | 1,098 | 1,110 | 1,113
K, 0,752 | 0,781 | 0,836 | 0,914 | 1,008 | 1,106 | 1,195 | 1,265 | 1,307 | 1,316
L, 1,199 | 1,081 | 0,849 | 0,893 | 1,200 | 1,237 | 0,838 | 0,690 | 1,185 | 1,310
M, 0,767 | 1,197 | 1,690 | 1,699 | 1,166 | 1,175 | 1,976 | 2,175 | 1,503 | 1,197
M,,N,.2N, 4, 115, v, 1,037 | 1,033 | 1,024 | 1,014 | 1,001 | 0,989 | 0,978 | 0,969 | 0,964 | 0,963
M, 1,056 | 1,049 | 1,037 | 1,020 | 1,002 | 0,983 | 0,967 | 0,954 | 0,947 | 0,945
M,,MN 1,076 | 1,066 | 1,050 | 1,027 | 1,003 | 0,978 | 0,956 | 0,940 | 0,930 | 0,928
M 1,116 | 1,111 | 1,075 | 1,041 | 1,004 | 0,967 | 0,935 | 0,911 | 0,897 | 0,894
My 1,157 | 1,137 | 1,102 | 1,055 | 1,005 | 0,956 | 0,914 | 0,883 | 0,865 | 0,861
0,0,:20,p, 0,810 | 0,840 | 0,891 | 0,954 | 1,018 | 1,076 | 1,124 | 1,159 | 1,178 | 1,182
00 0,495 | 0,557 | 0,675 | 0,845 | 1,053 | 1,276 | 1,487 | 1,655 | 1,758 | 1,782
MK 0,917 | 0,932 | 0,956 | 0,985 | 1,013 | 1,036 | 1,053 | 1,064 | 1,071 | 1,072
2MK 0,952 | 0,962 | 0,980 | 0,998 | 1,014 | 1,024 | 1,030 | 1,032 | 1,032 | 1,032
Mf 0,633 | 0,684 | 0,776 | 0,898 | 1,035 | 1,172 | 1,293 | 1,385 | 1,439 | 1,451
Mm 1,128 | 1,113 | 1,084 | 1,046 | 1,003 | 0,959 | 0,922 | 0,893 | 0,876 | 0,872

Séng 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
J 1,155 | 1,132 | 1,097 | 1,051 | 0,995 | 0,936 | 0,881 | 0,842 | 0,827 | 0,839
K, 1,105 | 1,088 | 1,063 | 1,029 | 0,991 | 0,951 | 0,916 | 0,891 | 0,882 | 0,890
K, 1,289 | 1,232 | 1,150 | 1,055 | 0,957 | 0,871 | 0,804 | 0,763 | 0,748 | 0,760
L, 0,882 | 0,668 | 1,118 | 1,270 | 1,014 | 0,808 | 0,988 | 1,179 | 1,169 | 0,994
M, 1,987 | 2,176 | 1,503 | 1,012 | 1,535 | 1,777 | 1,428 | 0,870 | 0,874 | 1,361
M,,N,.2N, 4y, 115, v, 0,966 | 0,973 | 0,983 | 0,995 | 1,008 | 1,020 | 1,029 | 1,035 | 1,038 | 1,036
M; 0,950 | 0,960 | 0,975 | 0,993 | 1,012 | 1,029 | 1,044 | 1,054 | 1,057 | 1,054
M, MN 0,934 | 0,948 | 0,967 | 0,991 | 1,016 | 1,039 | 1,059 | 1,072 | 1,077 | 1,073
Mg 0,903 | 0,922 | 0,951 | 0,986 | 1,024 | 1,060 | 1,090 | 1,110 | 1,118 | 1,112
My 0,873 | 0,898 | 0,935 | 0,981 | 1,032 | 1,081 | 1,122 | 1,149 | 1,160 | 1,151
0,0,.20,p, 1,170 | 1,143 | 1,101 | 1,047 | 0,984 | 0,920 | 0,863 | 0,822 | 0,806 | 0,819
00 1,716 | 1,575 | 1,380 | 1,159 | 0,940 | 0,750 | 0,607 | 0,517 | 0,485 | 0,512
MK 1,068 | 1,059 | 1,045 | 1,024 | 0,998 | 0,970 | 0,943 | 0,923 | 0,915 | 0,922
2MK 1,032 | 1,031 | 1,028 | 1,020 | 1,006 | 0,989 | 0,970 | 0,956 | 0,950 | 0,955
Mf 1,417 | 1,341 | 1,233 [ 1,102 | 0,962 | 0,831 | 0,723 | 0,652 | 0,625 | 0,647
Mm 0,882 | 0,906 | 0,940 | 0,982 | 1,025 | 1,067 | 1,100 | 1,123 | 1,131 | 1,124
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Bang 1 (tiép)
H¢ sé suy thodi f tinh cho giira nim (Duvanin, 1960)

Song 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Jy 0.877 | 0.930 | 0.989 | 1.045 | 1.093 | 1.130 | 1.153 | 1.164 | 1.163 | 1.148
K, 0.913 | 0.948 | 0.987 | 1.026 | 1.060 | 1.086 | 1.104 | 1.112 | 1.111 | 1.100
K, 0.799 | 0.864 | 0.949 | 1.045 | 1.142 | 1.226 | 1.285 | 1.315 | 1.310 | 1.270
L, 0.848 | 1.001 | 1.238 | 1.157 | 0.745 | 0.811 | 1.263 | 1.244 | 0.749 | 0.746
M, 1.656 | 1.468 | 0.974 | 1.323 | 2.050 | 2.032 | 1.292 | 1.367 | 2.142 | 2.122
M,,N2N 2, 115,V 1.030 | 1.021 | 1.009 | 0.997 | 0.984 | 0.974 | 0.967 | 0.964 | 0.964 | 0.969
M; 1.045 | 1.031 | 1.013 | 0.994 | 0.977 | 0.962 | 0.951 | 0.946 | 0.947 | 0.954
M, MN 1.061 | 1.042 | 1.018 | 0.993 | 0.969 | 0.949 | 0.935 | 0.928 | 0.930 | 0.939
Mg 1.092 | 1.063 | 1.027 | 0.989 | 0.954 | 0.924 | 0.904 | 0.894 | 0.896 | 0.910
My 1.125 | 1.085 | 1.036 | 0.986 | 0.939 | 0.901 | 0.874 | 0.862 | 0.864 | 0.881
0,020, p, 0.858 | 0.915 | 0.979 | 1.041 | 1.096 | 1.140 | 1.168 | 1.182 | 1.180 | 1.161
00 0.596 | 0.735 | 0.921 | 1.137 | 1.361 | 1.560 | 1.706 | 1.778 | 1.766 | 1.668
MK 0.941 | 0.967 | 0.996 | 1.022 | 1.043 | 1.058 | 1.068 | 1.072 | 1.071 | 1.065
2MK 0.969 | 0.987 | 1.005 | 1.019 | 1.027 | 1.031 | 1.032 | 1.032 | 1.032 | 1.032
Mf 0.715 | 0.820 | 0.949 | 1.088 | 1.221 | 1.333 | 1.412 | 1.450 | 1.443 | 1.392
Mm 1.103 | 1.070 | 1.029 | 0.986 | 0.944 | 0.909 | 0.884 | 0.872 | 0.874 | 0.891

Séng 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Jy 1.120 | 1.080 | 1.030 | 0.972 | 0.914 | 0.864 | 0.833 | 0.829 | 0.852 | 0.896
K, 1.079 | 1.051 | 1.015 | 0.976 | 0.937 | 0.905 | 0.886 | 0.883 | 0.897 | 0.926
K, 1.203 | 1.115 | 1.016 | 0.922 | 0.842 | 0.785 | 0.754 | 0.750 | 0.722 | 0.821
L, 1.216 | 1.248 | 1.898 | 0.801 | 1.077 | 1.208 | 1.107 | 0.921 | 0.893 | 1.096
M, 1.334 [ 1.156 | 1.778 | 1.829 | 1.282 | 0.800 | 1.083 | 1.487 | 1.560 | 1.214
M,,Ny2N 2y, .V 0.977 | 0.988 | 1.000 | 1.013 | 1.024 | 1.032 | 1.037 | 1.038 | 1.034 | 1.027
M; 0.966 | 0.982 | 1.000 | 1.019 | 1.036 | 1.048 | 1.056 | 1.057 | 1.051 | 1.040
My, MN 0.955 | 0.976 | 1.000 | 1.025 | 1.048 | 1.065 | 1.075 | 1.076 | 1.069 | 1.054
M 0.932 | 0.964 | 1.000 | 1.038 | 1.072 | 1.099 | 1.115 | 1.117 | 1.105 | 1.082
My 0.911 | 0.952 | 1.000 | 1.051 | 1.098 | 1.134 | 1.156 | 1.159 | 1.143 | 1.111
0,020, p, 1.128 | 1.081 | 1.024 | 0.960 | 0.897 | 0.844 | 0.812 | 0.808 | 0.832 | 0.879
00 1.505 | 1.296 | 1.072 | 0.863 | 0.688 | 0.565 | 0.498 | 0.489 | 0.538 | 0.643
MK 1.054 | 1.038 | 1.015 | 0.988 | 0.959 | 0.934 | 0.918 | 0.916 | 0.928 | 0.950
2MK 1.030 | 1.025 | 1.015 | 1.000 | 0.982 | 0.964 | 0.952 | 0.951 | 0.959 | 0.976
Mf 1.303 | 1.184 | 1.048 | 0.910 | 0.786 | 0.691 | 0.636 | 0.629 | 0.669 | 0.752
Mm 0.918 | 0.956 | 0.998 | 1.042 | 1.081 | 1.110 | 1.128 | 1.130 | 1.117 | 1.091

Céc hé sb suy thodi f cua cdc song MS,2SM,MSf bang h¢ sb suy thodicua M, .
Gia tri f cua cacsong F,R,,S,,S,,8,,8:.1,,5a,55a bang 1.
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Béang 2

D6i s6 thién vin ban diu (V +u) vao nira dém 1 thang giéng tai Greenwich (Duvanin, 1960)

Nam | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972
M, 1209,7| 309,8| 25,5|125,7| 226,0| 326,7| 43,1| 144,2| 245,5| 346,9| 64,0 165,4| 266,8| 8,0
Sa6 | 0,01 00 00| 00l 00 00| 00| 00 o0l 00| 00| 00| 00l 00
N, | 249,5|260,9 234,8 | 246,2| 257,9| 269,8| 244,5| 256,8| 269,4| 282,1| 257,4| 270,1| 282,7| 295,2
K, |202,6| 195,8| 191,4| 186,2| 182,8| 181,6| 184,4| 186,9| 190,8| 195,4| 202,4| 207,2| 211,5| 214,8
K, 1,4 771 53| 271 12| 09 24| 38 s6| 78| 112 134| 155 171
O 197,4] 303,2| 23,0| 126,8] 229,0| 329,8| 44,1| 143,1| 241,6| 339,8| 52,6] 150,7| 249,0| 347,8
I 350,1| 350,3| 349,6 | 349,8| 350,1| 350,3| 349,6| 349,8| 350,0| 350,3| 349,5| 349,8| 350,0| 350,2
O | 237,2| 254,3| 232,3| 247,4| 260,8| 272,9| 245,5| 255,8| 265,5| 275,0| 246,0| 255,4| 265,0| 275,0
M, | 594|259,5| 509|251,3] 92,1|293,3| 86,2| 288,4| 130,9| 333,8| 128,0| 330,9| 173,6| 15,9
Mg |269,2]209,3| 76,4| 17,0] 318,1] 260,0| 129,4| 72.6| 16,4]320,7| 191,9] 136,3| 80.4| 23,9
MS, | 209,7]309,8| 25.5|125,7| 226,0| 326,7| 43,1| 144,2| 245,5| 346,9| 64,0| 165,4| 266,8| 8,0
Nam | 1973| 1974 1975| 1976| 1977| 1978| 1979| 1980| 1981| 1982| 1983| 1984| 1985| 1986
M, 84,5| 185,3| 285,8| 26,0 101,8] 201,8| 301,9| 42,0| 117,9] 218,4| 319,1| 60,0| 136,8| 238,1
Sra6 | 00| 00 00| 00l 00 00| 00| 00| o0l 00| 00| 00| 00l 00
N, | 270,0] 282,0| 293,8| 305,3| 279,3| 290,6| 301,9| 313,3| 287,4| 299,2| 311,2| 323,4| 298,4| 311,0
K, |218,4]218,2| 215,8| 211,5| 207,6| 200,9| 194,2| 188,2| 185,6| 183,1| 182,6| 184,2| 189,3| 193,5
K, 1901 192| 182| 162| 141 105 68 37| 25| 15| 15| 24| 49| 69
O 61,7] 162,0] 263,5| 6,5 85,7| 191,3] 296,9| 41,6| 119,4| 221,1| 321,4| 60,8| 134,2| 232,6
A 349,5| 349,7| 350,0 | 350,2| 349,5| 349,7| 349,9| 350,2| 349,4| 349,7| 349,9| 350,2| 349,4| 349,6
O | 247,2| 258,7| 271,5| 285,8| 263,2| 280,1| 297,0| 312,9| 289,0| 301,9| 313,5| 324,2| 295,8| 305,4
M, |169,1] 10,5|211,5| 52,1]203,6| 43,7| 243,8| 84,0] 2358 76,7| 278,1| 120,0| 273,6] 116,2
Mg | 253,6 195,8| 137,2| 78,1 305,3| 245,5| 185,7| 126,0| 353,7| 295,1| 237,2| 180,0| 50,3| 354,3
MS, | 845|185,3]|2858| 26,0]101,8]201,8] 301,9] 42,0] 117,9] 218,4| 319,1| 60,0| 136,8] 238,1
Nam | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
M, |339,6] 81,0]158,1]259,4] 0,5|101,3| 177,6 278,0| 18,2| 118,3| 194,0| 294,0| 342| 134,5
S246 | 00 00| 00| 00| 00l 00| 00| 00| 00| o0l 00| 00| o0l 00
Ny | 323,7| 336,4| 311,7| 324,3| 336,7| 348,8| 323,3| 334,9| 346,4| 357,8| 331,7| 83,0|354,5| 6,1
K, 1198,3] 203,3[ 210,0| 213,9] 216,6| 217,6| 218,5| 215,4| 210,3| 204,0| 199,2| 192,7| 187,2| 183,5
K, 92| 11,6| 148| 16,7| 18,0 187 194| 180| 156 122| 95| 60 32| 15
O 1330,7] 68,8]141,6|240,1[ 239,0] 78,7| 154,0| 256,1| 359,7| 104,8| 185,2| 290,5| 34.6| 137,2
A 349,9( 350,1| 349,4 | 349,6| 349,8| 350,1| 349,3| 349,6| 349,8| 350,1| 349,3| 349,6| 349,8| 350,0
O |314,8] 324,2| 295,3| 305,0| 315,2| 326,1| 299,7| 315,0| 327,9 344,3| 322,9| 339,5| 354,9| 8,8
M, |319,1] 162,1| 316,2] 158,7]  0,9]202,7| 355,2| 196,0| 36.4| 236,6| 27,9| 228,0| 68.4| 269,1
Mg | 298,7| 243,1| 1142 | 58,1 1,4] 304,0| 172,8] 14,0 54.6] 354,9| 221,9| 162,1| 102,6| 43,6
MS, | 339,6| 81,0 158,1]259,4] 0,5| 101,3| 177,6] 278,0| 18,2| 118,3] 194,0| 294,0 34,2| 134,5
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Bang 3
Hié¢u chinh cho bang 2 @ dén céc trisé (V, +u) dén diu thang

Théang 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12

M, 0,00 324,17 1,49| 325,66 314,22| 278,39 266,95 231,12| 195,30] 183,85 148,02| 136,58
Sr4.6 0,000 0,00 0,000 0,00f 0,00f 0,000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
N, 0,00] 279,16| 310,66| 229,82| 186,42 105,58| 62,18| 341,34( 260,50| 217,11 136,27 92,87
K, 0,00] 61,11| 116,31 177,42| 236,56| 297,66| 356,80 57,91 119,02| 178,16| 239,27 298,41
K, 0,00 30,56| 58,15| 88,71| 118,28| 148,83| 178,40 208,96 239,51| 269,08| 299,64| 329,21
O 0,00] 293,62 303,34| 236,96| 195,94| 129,56 88,55 22,16| 315,78| 274,77) 208,39| 167,37
A 0,00] 329,44 301,85 271,29| 241,72| 211,17| 181,60 151,04 120,49 90,92| 60,36 30,79
9 0,00] 248,60( 252,50| 141,11 68,14| 316,75| 243,78| 132,39 20,99| 308,03| 196,63| 123,67
M, 0,00] 288,35 2,98 291,33| 268,44| 196,79| 173,90| 102,24 30,59 7,70] 296,05| 273,16
My 0,00] 252,52 4,48| 257,00| 222,66| 115,18 80,85| 333,37 225,89| 191,55 84,07 49,74
MS, 0,00] 324,17 1,49| 325,66 314,22| 278,39 266,95 231,12| 195,30 183,85 148,02| 136,58

Ghi chi: Trong bang dan nhitng hiéu chinh cho nhitmg nim binh thuongDSi v6i nhitn g ndm nhudn céc tri sé cho cac

thangtir 3 dén 12 phai dugc xem 1a i g voi ngay cubdi ciing ctia thang trude.

Bang 4
Hié¢u chinh cho bang 2 @ din cc trisd (V, +u) dén diu ngay

Ngay

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

335,62
0,00
322,55
1,97
0,99
334,63
-0,99
321,57
311,24
286,86
335,62

311,24
0,00
285,11
3,94
1,97
309,27
-1,97
283,14
262,47
213,71
311,24

286,86
0,00
247,66
5,91
2,96
283,90
-2,96
244,70
213,71
140,57
286,86

262,47
0,00
210,21
7,88
3,94
258,53
3,94
206,27
164,95
67,42
262,47

238,09
0,00
172,77
9,86
4,93
233,16
-4,93
167,84
116,18
354,28
235,09

213,71
0,00
135,32
11,83
5,91
207,80
-5,91
129,41
67,42
281,13
213,71

189,33 | 164,95

0,00
97,88
13,80
6,90

182,43 | 157,06

-6,90
90,98

60,43

52,54

18,66 | 329,90
207,99 | 134,84
189,33 | 164,95

0,00

15,77
7,88

-7,88

140,57
0,00
22,98
17,74
8,87
131,70
-8,87
14,11
281,18
61,70
140,57

116,18
0,00
345,54
19,71
9,86
106,33
9,86
335,68
232,37
348,56
116,18

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

91,80
0,00
308,09
21,68
10,84
80,96
-10,84
279,25
183,61
275,41
91,80

67,42| 43,04
0,000 0,00
270,64 233,20
23,66 25,63
11,83 12,81
55,59 30,23
11,83 -12,81
258,81 220,38
134,84 86,08
202,27| 129,12
67,42| 43,04

18,66
0,00
195,75
27,60
13,80
4,86
-13,80
181,95
37,32
55,98

18,66

354,28
0,00
158,30
29,57
14,78
339,49
-14,78
143,52
348,56
342,83
354,28

329,90
0,00
120,86
31,54
15,77
314,13
-15,77
105,09
299,79
269,69
329,90

305,52
0,00
83,41
33,51
16,76
288,76
-16,76
66,65
251,03
196,54
305,52

281,13
0,00
45,96
35,48
17,74
263,39
-17,74
28,22
202,27
123,40
281,13

256,75
0,00
8,52
37,46
18,73
238,02
-18,73
349,79
153,50
50,26

256,75

232,37
0,00,
331,07
39,43
19,71
212,66
-19,71
311,36
104,74
337,11
232,37

207,99
0,00
293,62
41,40
20,70
187,29
-20,70,
272,92
55,98
263,97

207,99
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Bing 4 (tiép)

Ngay

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

95
£
f=2)

S8}

NV EEEREERE

Sy

183,61
0,00
256,18
4337
21,68
161,92
21,68
234,49
7,21
190,82
188,61

159,23
0,00
218,73
4534
22,67
136,56
22,67
196,06
318,45
117,68
159,23

134,84
0,00
181,28
47,31
23,66
111,19
-23,66
157,63
269,69
44,53
134,84

110,46
0,00
143,84
49,28
24,64
85,82
24,64
119,20
220,92
331,39
110,46

86,08
0,00
106,39
51,25
25,63
60,45
-25,63
80,76
172,16
258,24
86,08

61,70
0,00
68,94
53,22
26,61
35,09
26,61
42,33
128,40
185,10
61,70

37,32
0,00
31,50
55,20
27,60
9,72
-27,60
3,90
74,64
111,95
37,32

12,94
0,00
354,05
57,17
28,58
344,35
28,58
325,47
25,87
38,81
12,94

348,56
0,00
316,60
59,14
29,57
318,99
-29,57
287,04
337,11
325,66
348,56

324,17

0,00
279,16
11
,56
293,62
-30,56
248,60
288,35
252,52
324,17

61
30

Bang 5

Hiéu chinh cho bang 2 dé dfn cac trj sé Vo +u) vé gio' nao do trong ngay

(Hiéu chinh cho gi¢' 7 &ng véi tich g¢)

Gio

3

4

5

6

7

10

11

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

28,98
30,00
28,44
30,08
15,04
13,94
14,96
13,40
57,97
86,95
58,98

57,97
60,00
56,88
60,16
30,08
27,89
29,92
26,80

115,94

173,90

117,97

86,95
90,00
85,32
90,25
45,12
41,83
44,88
40,20

113,94

260,86

176,95

115,94
120,00
113,76
120,33
60,16
55,77
59,84
53,59
231,87
347,81
235,94

144,92
150,00
142,20
150,41
75,21
69,72
74,79
66,99
289,84
74,76
294,92

173,90
180,00
170,64
180,49
90,25
83,66
89,75
80,39
347,81
161,71
253,90

202,89
210,00
199,08
210,57
105,29
97,60
104,71
93,79
45,78
248,67
52,89

231,87
240,00
227,52
240,66
120,33
111,54
119,67
107,19
103,75
335,62
111,87

260,86
270,00
255,96
270,74
135,37
125,49
134,63
120,59
161,71

62,57
170,86

289,84
300,00
284,40
300,82
150,41
139,43
149,59
133,99
219,68
149,52
229,84

318,83
330,00
312,84
330,90
165,45
158,37
164,55
147,39
277,65
236,48
288,83

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

347,81

0,00
341,28

0,99
180,49
167,32
179,51
160,78
335,62
323,43
347,81

16,79
30,00
9,72
31,07
195,33
181,26
194,47
174,18
33,59
50,38
46,79

45,78
60,00
38,16
61,15

210,57

195,20

209,43

187,58
91,55

137,33

105,78

74,76
90,00
66,60
91,23

225,62

209,15

224,38

200,98

149,52

22428

164,76

103,75
120,00

95,04
121,31
240,66
223,09
239,34
214,38
207,49
311,24
223,75

132,73
150,00
123,48
151,40
255,70
237,03
254,30
227,78
265,46

38,19
282,73

161,71
180,00
151,92
181,48
270,74
250,97
269,26
241,18
323,43
125,14
341,71

190,70
210,00
180,35
211,56
285,78
264,92
284,22
254,57
381,40
212,09

40,70

219,68
240,00
208,79
241,64
300,72
278,86
299,18
267,97

79,36
299,05

99,68

248,67
270,00
237,23
271,72
315,86
292,80
314,14
281,37
137,33

26,00
158,67

277,65
300,00
265,67
301,81
330,90
306,75
329,10
294,77
195,30
112,95
217,65

306,63
330,00
294,11
331,89
345,94
320,69
344,06
308,17
253,27
199,90
276,63
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Kinh d trung binh ciia cic tham s6 mit tring va mit troi vao nira dém Greenwich
(0 gio ngay 1 thang giéng)

Bang 6

Nim s P h 2 N
1960 304,59 | 25569 | 279,67 | 282,25 | 278,72
1961 87,15 | 296,46 | 28041 282,27 159,34
1962 216,53 337,12 | 280,17 | 282,29 140,01
1963 345,92 17,78 | 279,93 | 282,30 120,69
1964 115,30 58,45 | 279,70 | 282,32 101,36
1965 257,86 99,22 | 28044 | 282,34 81,98
1966 27,25 139,88 | 280,20 | 282,36 62,65
1967 156,63 180,54 | 279,97 | 282,37 43,32
1968 286,02 | 221,21 | 27973 | 282,39 23,99
1969 68,58 | 261,98 | 28047 | 282,41 4,61
1970 197,96 | 302,64 | 28024 | 282,42 | 34528
1971 327,35 343,31 | 280,00 | 282,44 | 32595
1972 96,73 23,97 | 279,76 | 282,48 | 306,63
1973 239,29 64,74 | 280,50 | 282,48 | 287,24
1974 8,68 105,40 | 280,27 | 282,49 | 267,92
1975 138,06 146,07 | 280,03 | 282,51 | 248,59
1976 267,45 186,73 | 279,79 | 282,53 | 229,26
1977 50,01 227,50 | 280,54 | 282,54 | 209,88
1978 179,40 | 268,17 | 280,30 | 282,56 190,55
1979 308,78 | 308,83 | 280,06 | 282,58 171,22
1980 78,16 | 349,49 | 279,82 | 282,60 151,89
1981 220,73 30,26 | 280,57 | 282,61 132,51
1982 350,11 70,93 | 28033 | 282,63 113,19
1983 119,50 111,59 | 280,09 | 282,65 93,86
1984 248,88 152,25 | 279,85 | 282,67 74,53
1985 31,44 193,02 | 280,60 | 282,68 55,15
1986 160,83 | 233,69 | 280,36 | 282,70 35,82
1987 290,21 274,35 | 280,12 | 282,72 16,49
1988 59,60 | 31501 | 27988 | 282,73 | 357,16
1989 202,16 | 35579 | 280,63 | 282,75 | 337,78
1990 331,54 36,45 | 28039 | 282,77 | 31845
1991 100,93 77,11 | 280,15 | 282,79 | 299,13
1992 230,31 117,77 | 279,91 282,80 | 279,80
1993 12,87 158,55 | 280,66 | 282,82 | 260,42
1994 142,26 199,21 | 28042 | 282,84 | 241,09
1995 271,64 | 239,87 | 280,18 | 282,85 | 221,76
1996 41,03 | 280,53 | 27994 | 282,87 | 202,43
1997 193,59 | 321,31 | 280,69 | 282,89 183,05
1998 312,97 1,97 | 28045 | 282,91 163,72
1999 82,36 42,63 | 28021 282,92 144,39
2000 211,74 83,29 | 27997 | 282,94 125,07

s— kinh d6 trung binh cua mét tring; p— kinh d0 trung binh cua vién diém cia quy dao miét tring
h— kinh d6 trung binh cua mét trdi; p, — kinh d6 trung binh cua vién diém cia quy dao mit troi

N — kinh d¢ tiét diém 1én cua quy dao mét tring.
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vé thang, ngay va gio bit ky theo thdi gian Greenwich ciia cic nim binh thwong

Bang 7
Hiéu chinh cho bang 6 dé dwa céc trisbcua s, p.h, p, N

Hi¢u chinh din dén diu thing

Thang | = 4 h Py N || Théng | s P h P N
1 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 7 224,93 20,16( 178,40| 0,01| -9,58
2 48,47 3,45 30,56 0,00| -1,64 8 |[273,40| 23,62|208,96| 0,01| -11,23
3 57,41 6,57| 58,15 0,00 -3,12 9 |321,86| 27,07| 239,51 0,01 -12,87
4 105,88| 10,03| 88,71 0,00 -4,77(| 10 |357,16| 30,41 269,09 0,01| -14,46
5 141,17| 13,37| 118,28 0,01| -6,35[ 11 45,62 33,87 299,64 0,01| -16,10
6 189,64| 16,82| 148,83 0,01| -8,00] 12 80,92 37,21] 329,21 0,02 -17,69

Hiéu chinh din dén dau ngay

Ngay s P h P N Ngay s P h P N
1 0,00{ 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 17 |210,82| 1,78 |15,77 | 0,00 | -0,85
2 13,18 0,11 | 0,99 | 0,00 | -0,05| 18 |224,00| 1,89 [16,76 | 0,00 | -0,90
3 26,35 0,22 | 1,97 | 0,00 | -0,11 19 (237,18 2,01 | 17,74 | 0,00 | -0,95
4 39,531 0,33 | 2,96 | 0,00 | -0,16] 20 |250,35| 2,12 (18,73 | 0,00 | -1,01
5 52,71 0,45 | 3,94 | 0,00 | -0,21| 21 |263,53| 2,23 [ 19,71 0,00 | -1,06
6 65,88| 0,56 | 4,93 | 0,00 | -0,26| 22 |276,70| 2,34 (20,70 | 0,00 | -1,11
7 79,06 0,67 | 5,91 0,00 | -0,32| 23 (289,88 2,45 |21,68 | 0,00 | -1,16
8 92,231 0,78 | 6,90 [ 0,00 | -0,37| 24 |[303,06| 2,56 |22,67 | 0,00 | -1,22
9 105,41 0,89 | 7,89 | 0,00 | -0,42| 25 316,23 | 2,67 [23,66 | 0,00 | -1,27
10 118,59 1,00 | 8,87 | 0,00 | -0,48| 26 |329,41| 2,79 [24,64 | 0,00 [ -1,32
11 131,74 1,11 | 9,86 | 0,00 | -0,53| 27 |342,59| 2,90 [25,63 | 0,00 [ -1,38
12 14494 1,23 | 10,84 | 0,00 | -0,58 | 28 |355,76| 3,01 [26,61 0,00 | -1,43
13 158,12 1,34 | 11,83 | 0,00 | -0,64 | 29 |8,94 3,12 | 27,60 | 0,00 [ -1,48
14 171,29| 1,45 | 12,81 0,00 | -0,69] 30 [22,12 3,23 | 28,58 | 0,00 [ -1,54
15 184,47| 1,56 | 13,80 | 0,00 | -0,74] 31 |35,29 3,34 129,57 | 0,00 [ -1,59
16 197,65| 1,67 | 14,78 | 0,00 | -0,79| 32 48,47 3,45 130,56 | 0,00 | -1,64

Hiéu chinh din dén déu gio

Gio N pr h P N Gio N p h P N
0 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 12 6,59 | 0,06 [ 0,49 | 0,00 [ -0,03
1 0,55 0,00 | 0,04 | 0,00 0,00 13 7,14 | 0,06 [ 0,53 | 0,00 [ -0,03
2 1,10 | 0,01 | 0,08 | 0,00 0,00 14 7,69 | 0,06 [ 0,57 | 0,00 [ -0,03
3 1,65 0,01 | 0,12 | 0,00 | -0,01 15 824 0,07 | 0,62 | 0,00 [ -0,03
4 2,20 | 0,02 | 0,16 | 0,00 | -0,01 16 878 0,07 | 0,66 | 0,00 [ -0,04
5 2,75 0,02 | 0,21 0,00 | -0,01 17 9,33 | 0,08 [ 0,70 | 0,00 [ -0,04
6 3,29 0,03 | 0,25 | 0,00 | -0,01 18 9,88 | 0,08 [ 0,74 | 0,00 [ -0,04
7 3,84 | 0,03 | 0,29 [ 0,00 | -0,02] 19 10,43 { 0,09 | 0,78 [ 0,00 [ -0,04
8 4,39 0,04 | 0,33 | 0,00 [ -0,02| 20 10,98 { 0,09 | 0,82 [ 0,00 [ -0,04
9 4,94 | 0,04 | 0,37 | 0,00 | -0,02 21 11,53 | 0,10 | 0,86 [ 0,00 [ -0,05
10 5,49 0,05 | 0,41 0,00 | -0,02| 22 12,08 | 0,10 [ 0,90 | 0,00 [ -0,05
11 6,04 | 0,05 | 045 [ 0,00 | -0,02| 23 12,63 | 0,11 [ 094 | 0,00 [ -0,05

Ghi chu: Bang nay ciing c6 thé dung truc tiép cho nhing nim nhuan v&i cac ngay tir 1/1 dén 29/2.

V6i nhitng ngay tir 1/3 dén 31/12 thi trudce khi vao bang phai thém mdt ngay vao ngay dang xét.
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Hi¢u chinh do kinh d9 cho bang 6

Bang 8

Véi kinh d¢ tay dau cta cac dai luong d6i nguoc lai

AE h s 4 N
10 | -0,03 | -0,37 0,00 0,00
20 | -0,05 [ -0,73 | -0,01 0,00
30 | -0,08 [ -1,10 | -0,01 0,00
40 | -0,11 | -1,46 | -0,01 0,01
50 | -0,14 | -1,83 | -0,02 0,01
60 | -0,16 | -2,20 | -0,02 0,01
70 | -0,19 | -2,56 | -0,02 0,01
80 | -0,22 | -2,93 | -0,02 0,01
90 | -0,25 | -3,29 | -0,03 0,01

100 | -0,27 | -3,66 | -0,03 0,01
110 | -0,30 | -4,03 | -0,03 0,02
120 | -0,33 | -4,39 | -0,04 0,02
130 | -0,36 | -4,76 | -0,04 0,02
140 | -0,38 | -5,12 | -0,04 0,02
150 | -0,41 | -5,49 | -0,05 0,02
160 | -0,44 | -5,86 | -0,05 0,02
170 | -0,47 | -6,22 | -0,05 0,03
180 | -0,49 | -6,59 | -0,06 0,03
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Cac dai luwgng VvV, f , viva 2v" wng voi tri sbcia NV

Bang 9

N v & v 21" N N v & v 21" N
0 0,00 0,00 0,00 0,00 360 45 7,94 7,18 5,63 11,83 315
1 0,19 0,17 0,13 0,18 359 46 8,10 7,32 5,74 | 12,05 314
2 0,38 0,34 0,27 0,57 358 47 8,25 7,46 5,85 | 12,27 313
3 0,56 0,51 0,40 0,85 357 48 8,40 7,60 5,95 | 12,48 312
4 0,75 0,67 0,54 1,14 356 49 8,55 7,74 5,05 | 12,69 311
5 0,94 0,84 0,67 1,42 355 50 8,69 7,87 6,15 | 12,89 310
6 1,12 1,01 0,80 1,70 354 51 8,84 8,00 6,25 | 13,09 309
7 1,31 1,18 0,94 1,99 353 52 8,98 8,14 6,35 | 13,29 308
8 | 150 | 135 | 1,07 | 227 | 352 53 | 913 | 827 | 645 1349 | 307
9 | 168 | 151 | 120 | 255 | 351 s4 | 927 | 840 | 655 13,68 | 306

10 1,87 1,68 1,34 2,84 350 55 9,40 8,52 6,64 [ 13,87 305
1| 205 | 1,85 | 147 | 302 | 349 s6 | 954 | 865 | 673 | 1406 | 304
12 2,24 2,02 1,60 3,40 348 57 9,68 8,77 6,83 | 14,24 303
13 2,42 2,18 1,73 3,68 347 58 9,81 8,90 6,92 [ 14,41 302
14 2,61 2,35 1,86 3,95 346 59 9,94 9,02 7,00 | 14,59 301
15 2,79 2,51 2,00 4,23 345 60 | 10,07 9,14 7,09 | 14,76 300
16 2,98 2,68 2,13 4,51 344 61 10,19 9,25 7,18 | 14,92 299
17 3,16 2,84 2,26 4,79 343 62 110,32 9,37 7,26 | 15,09 298
18 3,34 3,01 2,39 5,06 342 63 | 10,44 9,48 7,34 | 15,25 297
19 3,52 3,17 2,52 5,33 341 64 | 10,56 9,60 7,42 | 15,40 296
20 3,70 3,34 2,65 5,61 340 65 | 10,68 9,70 7,50 | 15,55 295
21 3,89 3,50 2,77 5,88 339 66 | 10,79 9,81 7,58 | 15,70 294
22 4,07 3,66 2,90 6,15 338 67 | 10,91 9,92 7,65 | 15,84 293
23 4,24 3,82 3,03 6,42 337 68 | 11,02 | 10,02 7,72 | 15,97 292
24 | 442 | 398 | 316 | 668 | 336 69 [11,12 [ 1002 | 779 [1611 | 291
25 | 460 | 415 | 328 | 695 | 335 70 [ 1123 | 1022 | 786 | 1624 | 290
26 4,78 4,31 3,41 7,21 334 71 | 11,33 10,32 7,93 | 16,36 289
27 | 496 | 447 | 353 | 747 | 333 72 | 1143 | 1041 | 800 |1648 | 288
28 | 513 | 462 | 366 | 773 | 332 73 | 11,53 | 1051 | 806 |1659 | 287
29 5,30 4,78 3,78 7,99 331 74 | 11,63 10,60 8,12 [ 16,70 286
30 5,48 4,94 3,90 8,25 330 75 | 11,72 | 10,68 8,18 [ 16,81 285
31 5,65 5,10 4,02 8,50 329 76 | 11,81 10,77 8,24 [ 16,91 284
32 5,82 5,25 4,15 8,76 328 77 | 11,89 | 10,85 8,29 | 17,00 283
33 5,99 5,41 4,27 9,01 327 78 | 11,98 10,93 8,34 [ 17,10 282
34 6,16 5,56 4,39 9,26 326 79 | 12,06 | 11,01 8,39 [ 17,18 281
35 6,33 5,71 4,50 9,50 325 80 [ 12,14 | 11,08 8,44 | 17,26 280
36 6,50 5,86 4,62 9,75 324 81 [ 12,21 11,16 8,49 | 17,34 279
37 6,66 6,01 4,74 9,99 323 82 (12,29 | 11,23 8,53 [ 1741 278
38 6,83 6,16 4,85 | 10,23 322 83 [ 12,36 | 11,29 8,57 | 17,47 277
39 6,99 6,31 4,97 | 10,46 321 84 [ 12,42 | 11,36 8,61 |[17,53 276
40 7,15 6,46 5,08 | 10,70 320 85 [ 12,48 11,42 8,65 [ 17,59 275
41 7,31 6,61 5,19 | 10,93 319 86 [ 12,54 | 11,48 8,68 [ 17,64 274
42 7,47 6,75 531 | 11,16 318 87 [ 12,60 | 11,53 8,72 | 17,68 273
43 | 763 | 690 | 542 | 1139 | 317 88 | 12,65 | 1159 | 874 [1772 | 272
44 7,79 7,04 5,53 [ 11,61 316 89 | 12,70 11,63 8,77 | 17,75 271

Ghi chii: Cac dai lugng c6 ddu duong voi N tir 0 dén 180°,am véi N tir 180 dén 360°
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Bang 9 (tiép)
Cac dailwong v, &, v' va 2v" tng voi tri so cia N

N v & v v’ N N v & v v’ N
90 (12,75 |[11,68 | 8,80 |17,78 270 135 110,62 | 9,87 | 7,00 [13,19 225
91 (12,79 [11,72 | 8,82 |17,80 269 136 110,47 | 9,73 | 6,89 [12,97 224
92 (12,83 [11,76 | 8,84 |17,82 268 137 110,31 9,59 | 6,78 (12,74 223
93 (12,87 11,80 | 8,86 |17,83 267 138 10,15 9,44 | 6,67 |12,51 222
94 (12,90 |[11,83 | 8,87 |17,84 266 139 | 9,98 | 9,29 | 6,56 |12,27 221
95 (12,93 [11,87 | 8,88 |17,84 265 140 | 9,81 9,13 | 6,44 |12,03 220
9% (12,95 11,89 | 8,89 |17,84 264 141 | 9,64 | 897 | 6,32 [11,78 219
97 (12,98 [11,92 | 890 |17,82 263 142 | 9,46 | 8,80 | 6,19 [11,53 218
98 (12,99 [11,94 | 8,90 |17,81 262 143 | 9,27 | 8,63 | 6,06 |11,27 217
99 (13,01 [11,95 | 8,90 |17,78 261 144 | 9,08 | 846 | 593 [11,02 216

100 | 13,02 | 11,97 | 8,90 [17,76 260 145 | 8,89 | 8,28 | 5,80 [10,75 215

101 13,02 | 11,97 | 8,90 (17,72 259 146 | 8,69 | 8,10 | 5,66 [10,49 214

102 |13,02 | 11,98 | 8,89 |17,68 258 147 | 849 | 7,91 | 5,552 |10,22 213

103 (13,02 | 11,98 | 8,88 |17,64 257 148 | 828 | 7,72 | 5,38 | 9,95 212

104 (13,02 | 11,98 | 8,86 [17,58 256 149 | 8,07 | 7,52 | 5,24 | 9,67 211

105 13,01 | 11,98 | 8,85 [17,53 255 150 | 7,85 | 7,32 | 5,10 | 9,39 210

106 (12,99 | 11,97 | 8,83 |17,46 254 151 | 7,63 | 7,12 | 495 | 9,11 209

107 (12,97 | 11,95 | 8,81 |17,39 253 152 | 7,41 691 | 480 | 8382 208

108 12,95 | 11,94 | 8,79 (17,32 252 153 | 7,18 | 6,70 | 4,65 | 853 207

109 (12,92 |[11,92 | 8,76 (17,24 251 154 | 6,95 | 6,49 | 4,50 | 8,24 206

110 12,89 | 11,89 | 8,73 |17,15 250 155 | 6,72 | 6,27 | 435 | 7,95 205

111 (12,86 | 11,86 | 8,70 | 17,06 249 156 | 6,48 | 6,05 | 4,19 | 7,65 204

112 (12,82 | 11,83 | 8,66 [16,96 248 157 | 6,24 | 582 | 4,03 | 7,35 203

113 12,77 | 11,79 | 8,62 [16,86 247 158 | 5,99 | 5,60 | 3,87 | 7,05 202

114 |12,72 | 11,75 | 8,58 |16,75 246 159 | 5,74 | 536 | 3,70 | 6,74 201

115 |12,67 | 11,70 | 8,53 |16,63 245 160 | 5,49 | 5,13 | 3,54 | 6,44 200

116 12,61 |11,66 | 8,48 [16,51 244 161 524 | 4,89 | 3,37 | 6,13 199

117 (12,55 | 11,60 | 8,43 (16,39 243 162 | 498 | 4,65 | 3,21 | 5,82 198

118 (12,48 | 11,54 | 8,38 |16,26 242 163 | 4,72 | 4,41 | 3,04 | 5,51 197

119 |12,41 | 11,48 | 8,32 |16,12 241 164 | 446 | 4,16 | 2,87 | 519 196

120 (12,34 | 11,41 8,26 |15,98 240 165 | 4,19 | 3,92 | 2,69 | 4,87 195

121 (12,25 | 11,34 | 8,20 (15,83 239 166 | 3,92 | 3,66 | 2,52 | 4,56 194

122 12,17 | 11,27 | 8,13 | 15,67 238 167 | 3,65 | 3,41 | 2,34 | 424 193

123 (12,08 | 11,19 | 8,06 |15,51 237 168 | 3,38 | 3,16 | 2,17 | 3,92 192

124 (11,98 [ 11,10 | 7,99 (15,35 236 169 | 3,10 | 2,90 | 1,99 | 3,60 191

125 11,88 | 11,01 7,92 15,18 235 170 | 2,83 | 2,64 | 1,81 | 3,27 190

126 (11,78 |10,92 | 7,84 |15,00 234 171 | 2,55 | 2,38 | 1,63 | 2,95 189

127 |11,67 | 10,82 | 7,76 |14,82 233 172 | 2,27 | 2,12 | 1,46 | 2,62 188

128 (11,55 [10,72 | 7,67 |[14,63 232 173 1,99 1,86 | 1,27 | 2,30 187

129 (11,44 | 10,61 7,59 | 14,44 231 174 | 1,71 1,60 | 1,09 | 1,97 186

130 | 11,31 | 10,50 | 7,50 |14,25 230 175 1,42 1,33 | 091 1,64 185

131 |11,18 | 10,38 | 7,40 |14,05 229 176 | 1,14 1,07 | 0,73 1,31 184

132 | 11,05 | 10,26 | 7,30 [13,84 228 177 | 0,86 | 0,80 | 0,55 | 0,99 183

133 110,91 |10,13 | 7,20 |13,63 227 178 | 0,57 | 0,53 | 0,37 | 0,66 182

134 |10,77 | 10,00 | 7,10 |13,42 226 179 | 0,29 | 0,27 | 0,18 | 0,33 181

Ghi chii: Cac dai lugng c6 ddu duong voi N tir 0 dén 180°, &m v6i N tir 180 dén 360°
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3 3
1 1
Bang 10. Cac dai lwgong 3,84 [—j va 3,71 (—J wng voi 12 gio (gitra trwra) thoi gian Greenwich
P

P

3 3
Ngay thang 3,84[lJ Hicu Ngay thang 3,84(1—] Hicu
p p
Giéng 1 4,039 3 | Bay 10 (9| 3,655 +6
11 4,036 -8 20 (19)| 3,661 +10
21 4,028 ~14 30 (29)] 3,671 +15
31 4,014 20 | Tam 9 (8| 3.686 +21
Hai 10 3,994 24 19 18| 3,707 +23
Giéng 20 3,970 28 29 (28)| 3,730 +27
Ba 2 3,942 32 | Chin 8 (| 3757 +31
12 3,910 32 18 (7| 3,788 +31
2 3,878 33 28 27)|  3.819 +33
Tu 1 @l)| 3,845 33 | Muoi 8§ (7| 385 +34
11 (10)| 3,812 31 18 (17)]  3.886 +32
21 0)| 3,781 29 28 @7)| 3918 +30
Nim 1 @o)| 3,752 28 | Muoi mot 76| 3948 +28
11 (10)| 3,724 22 17 (16)| 3,976 +23
21 0)| 3,702 19 27 26)| 3,999 +18
31 (30)| 3,683 ~15 | Muoi hai 7| 4017 +14
Séu 10 9| 3668 -9 17 (16)| 4,031 +7
20 (19)] 3,659 5 27 6)| 4,038
30 (29)| 3,654 +1 32 (G| 4039

Ghi chu: Trude ngay 28/2 cac ngay cua nam thudng va ndm nhuan trung nhau. Tur 29/2 gilta ngay thang
cia ndm thuong va ndm nhuan chénh nhau mét ngay, vi vay tir 2/3 trong bang dan hai ngay: ngay ung véi

niam thudng va ngay (trong diu ngodc) img voi nim nhuén.

3 3
Ngay thang 3,71[lj Hi¢u Ngay thang 3,71(%] Hiéu
P
Giéng 1 3,903 -3 Bay 10 (9 3,531 +6
11 3,900 -8 20 (19) 3,537 +10
21 3,892 -14 30 (29) 3,547 +15
31 3,878 -20 Tam 9 (B 3,562 +19
Hai 10 3,858 -23 19 (18) 3,581 +23
Giéng 20 3,835 27 29  (28) 3,604 +26
Ba 2 3,808 =30 Chin 8 (1) 3,630 +30
12 3,778 -31 18 (17) 3,660 +30
22 3,747 -32 28 (27) 3,690 +32
Tu I (3 3,715 -32 Mudi 8 (1) 3,722 +33
11 (10) 3,683 -30 18 (17) 3,755 +30
21 (20) 3,653 -28 28 (27) 3,785 +29
Nam 1 (30) 3,625 27 Mudi mot 7 (6) 3,814 +27
11 (10) 3,598 -22 17 (16) 3,841 +23
21 (20) 3,576 -18 27  (26) 3,864 +17
31 (30) 3,558 -14 Mudi hai 7  (6) 3,881 +14
Sau 10 (9 3,544 -9 17 (16) 3,895 +6
20 (19) 3,535 -5 27 (26) 3,901
30 (29) 3,530 +1 32 (3D 3,902
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PHU LUC 4: MA PASCAL CUA CHUONG TRINH TINH CAC
PAC TRUNG VAT LY NUOC BIEN VA PONG LUC BIEN PONG
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Uses crt, graph;
Const
sohl: array[0.. 89] of real=
(60.1, 60.1, 60.1, 60.0, 60.0, 59.9, 59.8, 59.7, 59.5, 59.4,
59.2, 59.0, 58.8, 58.6, 58.3, 58.1, 57.8, 57.5, 57.2, 56.8,
56.5, 56.1, 55.8, 55.4, 54.9, 54.5, 54.1, 53.6, 53.1, 52.6,
52.1, 51.6, 51.0, 50.5, 49.9, 49.3, 48.7, 48.1, 47.4, 46.8,
46.1,45.4,44.7,44.0,43.3, 42.6, 41.8, 41.1, 40.3, 39.5,
38.7,37.9, 37.1, 36.2, 35.4, 34.6, 33.7, 32.8, 31.9, 31.0,
30.1, 29.2, 28.3, 27.4, 26.4, 25.5, 24.5, 23.6, 22.6, 21.6,
20.6, 19.6, 18.6, 17.6, 16.6, 15.6, 14.6, 13.6, 12.6, 11.5,
10.5, 9.4, 8.4, 74, 6.3, 5.2, 42, 3.2, 2.1, 1.0);
valex=—maxint; unphysic=100; maxk=33;
nimax=175; njmax=160;
Type
ar=array[l..nimax, 1.. njmax] of integer;
ts=array[1.. maxk] of real;
rec=record
ki, vi: real;
s, d: array[ 1.. maxk] ofreal;
end;
Var
hh: ar;
current: rec;
h: array[1.. maxk] of integer;
tang: array[ 1.. maxk] of string[4];
fds, f, fi, b, bl: text;
fr: file of real;
ff: file of rec;
f11, £22: file of ts;
pp, tld, sld, thu, slu, trd, srd, tru, sru,
trai, phai, tren, duoi, profv: ts;
gd, gm, maxx, maxy, xo, yo, r, m, horizon,
thang, delgra, kmaxk: integer;
k, i, j, I, ni, nj, nk, tgl, tg2, tg3: longint;

tlbd, tldc, delx, dely, vlu, klu, vrd, krd, grid, hO, hsm, hsmk, hs mv,

phi, rad, hlim, kma, kmi, vma, vmi, longit, latit, thetich
ch: char; name, stthang, df, ten, ten1, blank: string[ 50];
found1, found2, ok, nomatch, stop: boolean;

Function tfi (li: integer): string;
var s: string;

begin
if 1i=0 then s:='0'else str(li: 0, s);
tfi:==s;

end;

Function tfr (thuc: real; tp: integer): string;
var s: string;
begin
str(thuc: 0: tp, s); tfr:=s;
end;
Function deltap (z real): real;
var
fc: text; i, j: integer;
p, d: array[ 1.. 44] of real,
begin
assign(fc, 'tabinst\deltap.cor'); reset(fc);
readIn(fc); readIn(fc);
1= 0;
repeat
i=1itl;
readIn(fc, p[i], d[i]);
until (p[i]>2z)or(i=44);
close(fc);
j=i-1;
ddeltap = (d1+@[i=d ]V (plil-p[i)*(z=p[j]))/ 1 00;
end;
Function deltatp (t, p: real): real;
var fc: text;
i, pl,p2,t2: integer;
z: array[1.. 33] of integer;
tren, duoi: real; ok: boolean;
begin

s real;
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assign(fc, 'tabinst\deltatp.cor'); reset(fc);
readIn(fc); read In(fc);
1= 0;
repeat
i=i+1;
readln(fc, 7[i]);
until (z[i]>p)or(i=29);
close(fc);
pl:=Zi-1]; p2:= [i];
assign(fc, 'tabinst\deltatp.cor'); reset(fc);
readIn(fc); read In( fc);
repeat
read(fc, 1);
if i<pl then readIn(fc);

until i=p1;

1= 0;

repeat
i=i+1;
read(fc, z[i]);
if i=1 then

begin
t2:=-2;

if p1>5000 then t2:= 0;
end else t2:= t2+1;
until (t2>t)or(eoln(fc));
tren:= z[i—1]+(Zi]—2z[i—1])*(t-t2+1);

readIn(fc);

read(fc, 1);

1= 0;

repeat
I=i+1;
read(fc, z[i]);
if i=1 then

begin
2:=-2;

if p2>5000 then t2:= 0;

end else t2:=t2+1;
until (t2>t)or(eoln(fc));
close(fc);
duoi= z[i—-1]+(7i]-i—1])*({t—t2+1);
deltatp:= (tren+(duoi—tren)/(p2—-p1)*(p—p1))/ 100;
end;
Function deltasp (s, p: real): real;
var
fc: text;
i, pl,p2,s2: integer;
z: array[1.. 41] of integer;
tren, duoi: real; ok: boolean;
begin
assign(fc, 'tabinst\deltasp.cor'); reset(fc);
readIn(fc); readIn(fc);
i=0;
repeat
1=1+1;
readIn(fc, 7[i]);
until (z[i]>p)or(i=29);
close(fc);
pl:=z[i—1]; p2:= z[i];
assign(fc, 'tabinst\deltasp.cor’); reset(fc);
readIn(fc); readIn(fc);
repeat
read(fc, 1);
if i<pl then readIn(fc);

until i=pl;
1= 0;
repeat
L=1itl1;
read(fc, z[i]);
if i=1 then
begin

if p 1>5000 then s2:= 34 else
if p 1>3000 then s2:= 30 else
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if p1>2000 then s2:= 20 else assign(fc, 'tabinst\deltastp.cor'); reset(fc);

if p1>1000 then s2:= 10 else s2:= 0; readIn(fc); readIn(fc);
end else s2:=s2+1; i=1;
until (s2>s)or(eoln(fc)); repeat
tren:= z[i—1]+(Zi-z[i—-1])*(s—s2+1); readIn(fc, st2);
readIn(fc); if st2<>' ' then
read(fc, 1); begin
1= 0; val(st2, v[1i], j);
repeat i=it1;
= i+1; end;
read(fc, z[i]); until (v[i-1]>=s)or(i>17);
if i=1 then close(fc);
begin sl=v[i-2]; s2:=v[i-1];
if p2>5000 then s2:= 34 else str(s1:2, stl); str(s2: 2, st2);
if p2>3000 then s2:= 30 else assign(fc, 'tabinst\deltastp.cor'); reset(fc);
if p2>2000 then s2:= 20 else readIn(fc); readIn(fc);
if p2>1000 then s2:= 10 else s2:= 0; pl:=trunc(p/1000)*1000;
end else s2:=82+1; repeat
until (s2>s)or(eoln(fc)); read(fc, st, j);
close(fc); if st<>st1 then readIn(fc);
duoi=z[i—-1]+(z[i]—2i—1])*(s—s2+1); until st=stl;
deltasp:= (tren+(duoi—tren)/(p2—p1)*(p—p 1))/100; if s1=35 then
end; begin
Function deltastp (s, t, p: real): real; vs 1:= 0; readIn (fc);
var end else
st, st2, stl: string[2]; fc: text; begin
v: array[1.. 17] of integer; if ((s1=34)or(s1=36))and(p>5000) then p1:= 5000;
i, j, s1, s2, pl, p2, t2: integer; if j<>p1 then
tren, duoi, vs1, vs2: real; ok: boolean; begin
begin readIn(fc);
if (p>1000)and(s<=10) then p:= 1000 else repeat
if (p>2000)and((s=15)or(s=20)or(s=25)) then p:=2000 else read(fc, 1);
if (p>3000)and(s=30) then p:= 3000 else ifi<>p1 then readIn(fc);
if (p>4000)and(s=31) then p:= 4000 else until i=p1;
if (p>5000)and((s=32)or(s=33)or(s=37)or end;
(s=38)or(s=39)or(s=40)) then p:= 5000; = 0;
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repeat
I=i+1;
read(fc, v[i]);
if i=1 then t2:= -2 else t2:= t2+1;
ok:= (t2>=t);
until (o k)or (eoln(fc));
tren:= v[i—1]+(v[i]-v[i-1])*(t—t2+1);
readln(fc);
read(fc, p2);
1= 0;
repeat
L=1it+l1;
read(fc, v[i]);
if i=1 then t2:= -2 else t2:= t2+1;
until (t2>=t)or(eoIn(fc));
duoi= v[i— 1 ]+(v[i]-v[i-1])*(t-t2+1);
vs 1= tren+(duoi—tren)/(p2—p1)*(p—pl);
end;
readIn(fc);
repeat
read(fc, st, j);
if st<>st2 then readIn(fc);
until st=st2;
if $2=35 then
begin
vs2:=0; readln (fc);
end else
begin
if ((s2=34)or(s2=36))and(p>5000) then p1:= 5000;
ifj<>p1then
begin
readln(fc);
repeat
read(fc, 1);
if i<>p 1 then readIn(fc);
until i=p1;

end;
1= 0;
repeat
I=i+1;
read(fc, v[i]);
if i=1 then t2:= -2 else t2:= t2+1;
until (t2>=t)or(eo In(fc));
tren:= v[i— 1 J+(v[i]-v[i-1])*(t—t2+1),
readIn(fc);
read(fc, p2);
i=0;
repeat
I=1i+1;
read(fc, v[i]);
if i=1 then t2:= -2 else t2:= t2+1;
until (t2>=t)or(eo In(fc));
duoi=v[i—1]+(v[i]-v[i-1])*(t—t2+1);
vs 2:= tren+(duoi-tren)/(p2—pl)*(p—pl);
end;
close(fc);
deltastp:= (vs 1 +(vs 2—vs 1)/(s2—s 1)* (s—s 1))/100;
end;
Function Bierknes (p, t, s: real; cod: integer): real,
var
s2,t2, sigma0, sigmat, et, at, bt, vt, dp, dtp, dsp, dstp: real;
begin
s2:=s*s;t2=1t*t;
sigma0:=—0.093+0.8149*s-0.000482*s2+0.0000068*s *s2;
et:= —sqr(t—3.98)*(t+283)/(503.570*(t +67.26));
at:=1*(4.7867—-0.098 185*t+0.0010843*t2)*0.001;
bt:=t*(18.030-0.8164*t+0.01667*t2)*0.000001;
sigmat:= et+(sigma0+0.1324)*(1-at+bt*(sigma0-0.1324));
vt:= 100000 0/(sig mat+1000)-900;
dp:=deltap(p);
dtp:=deltatp(t, p);
dsp:=deltasp(s, p);
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dstp:=deltastp(s, t, p);

t2:= Vt+dp+dtp+dsp+dstp;

Bierknes =1t2;

if cod=1 then

begin

$2:=1000000/(t2+900)-1000;
gotoxy(2, 10);
write(' Trong luong rieng quy uoc cua nuoc bien '+
'tai nhiet do 0°C ... ", #229,'0 =", sigma0: 8: 2);
gotoxy(2, 11);
write(' Mat do quy uoc cua nuoc cat tai nhiet do '+
', #248,'C .o ', #228,'t =", Et: 8: 2);
gotoxy(2, 12);
write(' Cac he so phu thuoc nhiet do (At, Bt) '+
s At =", At: 8: 2);
gotoxy(2, 13);
write('": 62, 'Bt ="', Bt: 8: 2);
gotoxy(2, 14);
write(' Mat do quy uoc cua nuoc bien ung voi '+
'ap suat 0 ............. ', #229,'t=", sigmat: 8: 2),
gotoxy(2, 15);
write(' The tich rieng quy uoc cua nuoc bien '+
'ung voiap suat0..... Vt =", Vt: 8: 2);
gotoxy(2, 16);
write(' Hieu chinh do ap suat p tai nhiet do '+
'0', #248, 'C va do muoi 35 ..... ", #235, 'p=", dp: 8: 2);
gotoxy(2, 17);
write(' Hieu chinh do ap suat p tainhiet do t,
#248,'Cvado muoi 35 .... ', #235, 'tp =", dtp: 8: 2);
gotoxy(2, 18);
write(' Hieu chinh do ap suat p tai nhiet do 0', #248,
'Cvado muoi S ..... ', #235,'sp =", dsp: 8: 2);
gotoxy(2, 19);
write(' Hieu chinh do ap suat p tai nhiet do t', #248,
'Cvado muoi S ...." #235,'tsp =", dstp: 8: 2);
gotoxy(2, 20);

write(' : 66, #196, #196, #196, #196, #196,
#196, #196, #196, #196, #196);

gotoxy(2, 21);

write(' The tich rieng quy uoc cua nuoc bien '+
e e Vpts =',12: 8: 2);

gotoxy(2, 22);

write(' Mat do quy uoc cua nuoc bien ....'+

e et e ', #235, 'pts =", s2: 8: 2);

end;
Procedure docdepth;
var
m: integer; h0: real;
begin
if (ch="4"or(ch='5") then
begin
assign(fi, 'info.dyn"); reset(fi);
readIn(fi, df);
readIn(fi, thang);
close(fi);
str(thang, stthang);
end;
assign(fds, df); reset(fds);
readIn(fds, klu, krd, vrd, vlu, delgra);
readIn(fds, ni, nj);
delx:= sohl[round((vlutvrd)/2)]*delgra/60* 1852;
dely:= sohl[0]*delgra/60* 1852;
for i:=nidownto 1 do for j:= 1 to nj do read(fds, hh[i,j]);
close(fds);
for i:= 1 to ni do for j:=1to nj do
if hh[i, j]<0 then hh[i, j]:=valex;
grid:= delgra/ 60;
end;
Function goclg (s, c: real): real;
var g: real,
begin
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if c=0then if s>=0 then g:=p1/2 else g:= 3*pi/2; settextstyle(2, 0, 6);

if c>0 then if s$>=0 then g:=arctan(abs(s/c)) setcolor(0);
else g:=2*pi—arctan(abs(s/c)); outtextxy(xo +round((kma—kmi)*tlbd/2), yo+40,
if ¢<0 then if s>=0 then g:= pi—arctan(abs(s/c)) 'Horizon “ttang[horizon]+'m Month +stthang);
else g:=pitarctan(abs(s/c)); settextstyle(2, 0, 4);
goclg=g*180/pi; settextjustify(2, 1);
end,; rectangle(xo, yo, xo+round ((kma—kmi)*tlbd),
Procedure mhdohoa; yo—round((vma—vmi)*tlbd));
var erc: integer; kv:= vmi;
begin while kv<=vma do
gd:=detect; begin
initgraph(gd, gm, 'c:\tp\bgi'); if frac (kv)=0 then
erc:= graphresult; begin
iferc<>grOK then outtextxy(xo—5, round(yo—(kv—vmi)*tlbd), tfr(kv, 0));
begin line(xo, round(yo—(kv—vmi)*tlbd),
writeln('Loi do hoa:', grapherrormsg(erc)); x0+2, round(yo—(kv—vmi)*tlbd));
halt(0); end;
end; kv:= kv-+grid;
setbkcolor(0); setcolor(15); end;
maxx:= getmaxx; maxy:= getmaxy; settextjustify(1, 2);
x0:= 50; yo:= maxy—50; kv:= kmi;
kmi:= klu; kma:= krd; vmi:= vrd; vma:=vlu; while kv<kma do
tlbd:= (maxx—2*xo0 )/(kma—kmi); begin
if tIbd*(vma—vmi)>(yo—20) then tlbd:= (yo—20)/(vma—vmi); if (frac(kv)=0)and (trunc(kv) mod 2=0) then
tlde:= 2; begin
setfillstyle( 1, 2); floodfill(150, 150, 2); outtextxy (xo+round((kv—kmi)*tlbd), yo+35, tfr(kv, 0));
end; line(round(xo+(kv—kmi)*tlbd), yo,
Procedure mhvanban; round (xo+ (kv—kmi)*tlbd), yo—2);
begin end;
closegraph; kv:= kv+grid;
end; end;
Procedure frame; end;
var i, j: integer; Procedure border;
kv: real; txt: string; var i, j: integer; n: integer; k, v: real;
begin begin
settextjustify(1, 1); setcolor(0);
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kmi:= klu; kma:= krd; vmi:= vrd; vma:=vlu;
assign(fb, blank); reset(fb);

frame;
repeat
readIn(fb, n);
ifn>0 then
begin
readIn(fb, k, v);
latit:= (v—vmi); longit:= (k—kmi),
mov eto(xo+round (longit*tlbd), yo—round(latit*tlbd));
ifn>1 then for i:= 2 to n do
begin
readIn(fb, k, v);
latit:= v—vmi; longit:= k—kmi;
lineto(xo+round(longit*tlbd),y o-round(latit*tlbd));
end;
end;
until n=0;
close(fb);
end;

Procedure vector (c: integer; lon, lat, u0, v0: real);
const s: real=0.2; n: real=0.7;
var
hh0, g0, modul, x1, y 1, x2,y2, ml, m2: real,
Xg,yg, Xm, ym: integer;
Function beta (x, y:real): real;
begin
if x=0 then if y>=0 then beta:=pi/2 else beta:= 3*pi/2;
if x>0 then if y>=0 then beta:= arctan(abs (y/x))
else beta:= 2*pi—arctan(abs (y/x));
if x<0 then if y>=0 then beta:= pi—arctan(abs (y/x))
else beta:= pi+arctan(abs(y/x));
end;
begin
if ch="4'then if c=1 then setcolor(0) else
begin

setcolor(2);setlinestyle(0, 0, 1);
settextjustify(1, 1);settextstyle(2, 0, 6);
outtextxy(xo-+round((kma—kmi)*tlbd/2), yo+40,
'Horizon “ttang[horizon ]+'m Month “+stthang);
end;
g0:=Dbeta(u0, v0),
modul = sqrt(u0*u0+v0*v0)*tldc;
if modul<unphysic then
begin
xg := round(lon*tlbd);
yg:=round(lat*tlbd);
m1l:= modul*cos(g0);
m2:= modul*sin(g0);
xm:= xg+round(ml);
ym:= yg+round(m2);
ml:= ml*s; m2:= m2*s;
x1:= xm—ml+n*m2;
yl:= ym—m2-n*ml;
x2:= xm—ml-n*m2;
y2:= ym—m2+n*ml;
line(xo+xg, yo—yg, x0+xm, yo—ym);
line(xo+xm, yo—ym, xo+round(xl), yo—round(yl));
line(xo+xm, yo—ym, xo+round(x2), yo—round(y2));
end;
end;
Procedure scale (c: integer);
begin
settextjustify(0, 1);
settextstyle(2, 0, 4);
setcolor(0);
outtextxy(xo, yo+30, 'Scale 10cnvs'),
setlinestyle(0, 0, 1);
moveto(x0+90, yo+32);
lineto (x0+90+round(10*tldc), yo+32);
moverel(—3, —2); linerel(3, 2);
moverel(-3, 2); linerel(3, —2);
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if c=1 then setcolor(0) else
begin
setcolor(2); setlinestyle(0, 0, 1);
settextjustify(1, 1); settextstyle(2, 0, 6);
outtextxy(xo+round((kma—kmi)*tlbd/2), yo+40,
'Horizon '+tang[horizon]+'m Month +stthang);
end;
end;
Procedure sapxep;
var vv: real; mean: real; m: integer;
begin
forr:==1to 2 do
begin
gotoxy(28, 16); write(r: 4);
if =1 then ten:= 't.'+stthang else ten:="s.'+stthang;
if =1 then ten1:= 't.tam' else tenl:='s.tam;
assign(f, ten); reset(f); assign(fr, ten1); rewrite(fr);
readIn(f); readIn(f),
readIn(f, ni, nj, nk);
for k:= 1 to nk do
begin
readIn(f);
for i:=nidownto 1 do
begin
for j>=1to nj do
begin
read(f, vv); write(ft, vv);
end;
readIn(f);
end;
end;
close(f); close(fr);
end;
end;
Procedure parast (cod: byte; var speed: ts);
var

va, vb, d, da, db: ts;

k, km: integer;

ha, hb, sohaily, tad, sad, tbd, sbd, vad, vbd: real;

begin
if cod=0 then name:='parast.txt' else
begin

gotoxy(2, 10);
write('Create data file ......... ");
readIn(name);
assign(f, name); rewrite(f);
gotoxy(2, 10);
write('Number of observed horizons ........");
readln(km);
gotoxy(2, 11);
write('Depth of station A (left—down) ..... );
readln(ha);
gotoxy(2, 12);
write('Depth of station B (right—up)...... ");
readIn(hb);
gotoxy(2, 13);
write('Distance from A to B (miles) ....... ",
readIn(sohaily);
gotoxy(2, 14);
write('"Vo do trung binh ...................... ";
readln(phi);
writeln(f, 'So tang/Do sau tram A/'+
'Do sau tram B/Khoang cach A — B (hai ly)/Vido");

writeln(f, km: 3, ha: 8: 1, hb: 8: 1, sohaily: 8: 2, phi:

gotoxy(40, 1);
write(" N Horizon Tem. A Sal. A Tem. B Sal. B");
write(' N Tang Tem. A Sal. A Tem. B Sal. B');
for k:=1to kmdo
begin

gotoxy(40, 1+k); write(k: 2);

gotoxy(43, 1+k); read In(d[k]);

gotoxy(51, 1+k); read In(tld[k]);

7:2);
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gotoxy(58, 1+k); read In(sId[k]);
gotoxy(65, 1+k); read In(tlu[k]);
gotoxy(72, 1+k); read In(slu[k]);
writeln(f, d[k]: 8: 2, tld[k]: 6: 2, sld[k]: 6: 2,
tlu[k]: 6: 2, slu[k]: 6: 2);
end;
gotoxy(51, 2+k); read In(tad);
gotoxy(58, 2+k); read In(sad);
gotoxy(65, 2+k); read In(tbd);
gotoxy(72, 2+k); read In(sbd);
writeln(f, tad: 14: 2, sad: 6: 2, tbd: 6: 2, sbd: 6: 2);
close(f);
end;
assign(f, name); reset(f);
readIn(f);
readIn(f, km, ha, hb, sohaily, phi);
for k:=1 to kmdo
readIn(f, d[k], tld[k], sld[k], tlu[k], slu[k]);
readIn(f, tad, sad, tbd, sbd);
close(f);
hsm:= 3.7/(sohaily*sin(phi*rad));
for k:=1 to kmdo
begin
va[k]:= Bierknes(h[k], tld[k], sld[k], 0);
vb[k]:= Bierknes (h[k], tlu[k], slu[k], 0);
end;
vad:= Bierknes (ha, tad, sad, 0);
vbd:= Bierknes (hb, tbd, sbd, 0);
da[km]:= (vad+va[km])/ 2* (ha—d[km]);
db[km]:= (vbd+vb[km])/2*(hb—d[km]);
if ha<hb then da[km]:= da[km]+0.5*(vad+vbd)*(hb—ha);
if ha>hb then db[km]:= db[km]+0.5*(vad+vbd)*(ha—hb);
phai[km]:= (da[ km]—db[km])*hsm,
for k:=km—1downto 1do
begin

da[k]:= da[k+1]+0.5%(va[ k+1]+va[k])*(d[k+1]-d[K]);

db[k]:= db[k+1]+0.5*(vb[k+1]+vb[k])*(d[ k+1]-d[k]);
phai[k]:= (da[k]-db[k])*hsm;
end;
if cod=1 then
begin
clrscr;
gotoxy(2, 1);
write('Nhin tu tram A den tram B '+
'toc do duong chay ve phia tay phai');
gotoxy(2, 3);
write(M ="', hsm: 0: 3);
gotoxy(2, 4);
write('z (m)': 8, 'Da(mmDL)": 10, 'Db(mmDL)": 10,
'Da — Db": 10, 'Cm/s": 10);
for k:=1 to kmdo
begin
gotoxy(2, 4+k);
write(d[k]: 8: 2, da[k]: 10: 2, db[k]: 10: 2,
da[k]-db[k]: 10: 2, phai[k]: 10: 2);
speed[k]:= phai[k];
end;
readln;
end
else for k= 1to km do speed[k]:= phai[k];
end;
Procedure geosect;
Var k, j, km, tram: integer;
vido, dosau, tang, d, da, db, tocdo, tong: ts;
ha, hb, sohaily, tad, sad, tbd, sbd, vad, vbd: real;
tit: string;;
ff: te xt;
nhiet, muoi, mang: array[ 1.. 33, 1.. 50] of real;
begin
repeat
gotoxy(2, 10); write('Data file ......... ;
readIn(ten);
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—n

if ten="then exit;

assign(ff, ten); reset(ff),

readIn(ff, tit); read(ff, km, tram);

for k:= 1 to tram do read(ff, dosau[k]);

readIn(ff);
for k:= 1 to tram do read(ff, vido[k]);
readIn(ff);
for k:=1to kmdo
begin
read(ff, tang[k]);
for j:== 1 to tram do read(ff, nhiet[k, j]);
readIn(ff);
end;
for k== 1 to kmdo
begin
read(ff, tang[k]);
for j:= 1 to tram do read(ff, muoi[k, j]);
readIn(ff);
end;
close(ff);
for j:==1to tram-1 do
begin

ha:=dosau[j];
hb:=dosau[j+1];
sohaily:= 60;
phi= 0.5*(vido[j]+vido[j+1]);
for k:=1 to kmdo
begin
d[k]:= tang[k];
tld[k]:=nhiet[k, j];
sld[k]:= muoilk, j];
tlu[k]:=nhiet[k, j+1];
slu[k]:= muoilk, j+1];
end;
tad:=nhiet[km, j];
sad:= muoi[km, j];

tbd:=nhiet[km, j+1];
sbd:==muoi[km, j+1];
assign(ff, 'parast.txt'); re write(ff);
writeln(ff);
writeln(ff, km: 3,ha: 7: 1, hb: 7: 1,
sohaily: 7: 2, phi: 10: 2);
for k:= 1 to km do
writeln(ff, d[k]: 8: 2, tld[k]: 7: 2, sld[k]: 7: 2,
thu[k]: 7: 2, slu[k]: 7: 2);
writeln(ff, tad: 7: 2, sad: 7: 2, tbd: 7: 2,sbd: 7: 2);
close(ff);
parast(0, tocdo);
for k:= 1 to km do mang[k, j]:=tocdo[k];
end;
assign(ff, 'a'+ten); rewrite(ff);
writeln(ff, tit);
for j:== 1 to tram—1 do tong[j]:= 0;
for k= 1to km—1do
begin
write(ff, tang[k]: 0: 0);
for j:== 1to tram—1 do
begin
write(ff, ',', mang[k, j]: 0: 0);
mang[k, j]:= sohaily*1852.0*(tang[k+1]-tang[Kk])
*0.005*(mang[k, j]+mang[k+1, j]);
write(ff, ',', mang[k, j]: 0: 0);
tong[j]:= tong[j]+mangfk, j];
end;
writeln(ff);
end;
write(ff, tang[km]: 0: 0);
for j:= 1 to tram—1 do write(ff, ',', mang[km, j]: 0: 0);
write(ff, 'Tong");
for j:= 1 to tram—1 do write(ff, ',', tong[j]: 0: 0);
close(ff);
until ten=",
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end;
Function ngoaisuy (v1, v2, hl, h2, h: real): real;
begin
ngoaisuy = v2+(v2—v1)/(h2-h 1)*(h—h?2);
end;
Procedure geocalcu (mm, ha, hb: real;
aps, ta, sa, tb, sb: ts; var speed: ts);
var va, vb: ts;
kk, hmax: integer;
tad, sad, tbd, sbd, vad, vbd, da, db: real;
ok: boolean;
begin
for kk:= 1 to maxk do speed[kk]:=valex;
hmax:= 1; ok:= true;
repeat
ok:= (ta[hmax]<>valex)and(sa[hmax]<>valex)
and(tb[hmax]<>valex)and(sb[hmax]<>valex)
and(aps[hmax]<=ha)and(aps[hmax]<=hb);
if ok then hmax= hmax+1;
until (not(ok))or (hmax>nk);
hmax:=hmax—1;
if hmax>kmaxk then hmax= kmaxk;
if ha>aps[kmaxk] then ha:= aps[kmaxk];
if hb>aps [kmaxk] then hb:= aps[kmaxk];
ifhmax>1 then

begin
for kk:== 1 to hmaxdo
begin
va[kk]:= Bierknes (aps [kk], ta[kk], sa[kk], 0);
vb[kk]:= Bierknes (aps[kk], tb[kk], sb[kk], 0);
end;
if ha=aps [hmax] then
begin
tad:=ta[hmax]; sad:=sa[hmax];
end else
begin

if ha>aps[hmax+1] then ha:=aps[hmax+1];
tad:=ngoaisuy(talhmax—1], talhmax],
aps[hmax—1], aps[hmax], ha);
sad:=ngoaisuy(sa[hmax—1], sa[hmax],
aps[hmax—1], aps[hmax], ha);
end;
if hb=aps [hmax] then
begin
tbd:=tb[hmax]; sbd:=sb[hmax];
end else
begin
if hb>aps[hmax+1] then hb:=aps[hmax+1];
tbd:=ngoaisuy(tb[hmax—1], tb[hmax],
aps[hmax—1], aps[hmax], hb);
sbd:=ngoaisuy(sb[hmax-1], sb[hmax],
aps[hmax—1], aps[hmax], hb);
end;
vad:= Bierknes(ha, tad, sad, 0);
da:= (vad+va[hmax])/2*(ha—aps[hmax]);
vbd:= Bierknes(hb, tbd, sbd, 0);
db:= (vbd+vb[hmax])/2*(hb—aps[hmax]);
if ha<hb then da:= da+0.5*(vad+vbd)*(hb—ha);
if ha>hb then db:= db+0.5*%(vad+vbd)*(ha—hb);
speed[hmax]:= (da—db)*mm,
for kk:= hmax—1 downto 1do
begin
da:=da+(va[kk]+va[kk+1])/2*(aps [kk+1]—aps[kk]);
db:=db+(vb[kk]+vb[kk+1])/2*(aps [kk+1]-aps[kk]);
speed[kk]:= (da—db)*mm,
end;
end;

Procedure scsdyn (fds, thg: string);
var u, v: real;
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for k:= 1 to maxk do profv[k]:=valex;
docdepth;

if ch in ['3', '6'] then horizon:= 1;

gotoxy(2, 10);

write('File do sau:', df, "................ OK");
gotoxy(2, 11);

write('Ma tran do sau: ', ni, ' dong ', nj,

'cot. Buoc luoi ', round(delgra),

", Left up corner: ', vlu: 0: 1,

#248, N - ', klu: 0: 1, #248,'E"),

gotoxy(2, 12);

write('Cac file sau day se duoc xu ly:');
gotoxy(2, 13);

write('File nhiet do : ............ |, 'T'+.+stthang);
gotoxy(2, 14);

write('File do muoi: .............. ', 'S+ +stthang);
gotoxy(2, 16);

write('Lam tron cac truong TS.... :');
sapxep;

gotoxy(40, 16); write('nk ="', nk: 4);
gotoxy(2, 17); write ('Making tampon files:');

{Xep profil T, S(z) tu tay sang dong, tu bac xuong namy}

forr:=1to 2 do
begin
if =1 then ten:= 't.tam' else ten:='s.tam’;

if =1 then ten1:= 'tt.tam' else tenl:= 'ss.tam’;

assign(fr, ten); reset(fr);
assign(fl1, tenl); rewrite(f11);
tg1= ni*nj;
for i:=nidownto 1do
begin
tg2:= (ni—i)*nj;
for j==1to nj do
begin
tg3=j-1;
for ki= 1 to nk do

begin
L= (k-1)*tgl+tg2+tg3;
seek(fr, 1); read(ft, tld[k]);
end;
if nk<maxk then
for k:=nk+1 to maxk do tld[k]:= valex;
write(f11, tid);
end;
end;
close(f11); close(fr);
assign(fr, ten); erase(fr);
end;
gotoxy(2, 18);
write('Geostrophical calculation:');
for ki= 1 to maxk do pp[k]:= h[k];
assign(ff, 'current.dbf)); re write(ff);
assign(fl 1, 'tt.tam'); reset(fl 1),
assign(f22, 'ss.tam’); reset(22);
mhdohoa;
border;
scale(1);
for i=ni-1 downto 1 do
begin
tgl:= (ni—i)*n;j;
current.vi:= vlu—(ni—i—0.5)*grid;
phi:= current.vi,
hsm:= 3.7/(grid*sin(phi*rad));
hsmv:=hs nvsohl[round(phi)];
hsmk:=hs n/60;
for j:= 1to nj—1 do
if (hh[i, j]<>valex)or(hh[i, j+1]<>valex)or
(hh[it+1, j+1]<>valex)or(hh[it+1, j]<>valex) then
begin
tg2:=tgl+(j-1);
current.ki:= klu+(—0.5)*grid;
for k:= 1 to maxk do
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begin
current.s[k]:= valex;
current.d[k]:= valex;
end;
;= tg2—n;;
seek(fl 1, 1); read(f11, tlu, tru);
seek(f22, 1); read(22, slu, sru);
l:=tg2;
seek(fl 1, 1); read(f11, tid, trd);
seek(f22, 1); read(f22, sld, srd);
if (hh[i, j]<>valex)and(hh[it+1, j]<>valex) then
geocalcu(hsmk, hh[i, j], hh[i+1, j],
pp, tld, sld, tlu, slu, trai)
else trai==profv;
if (hh[i, j+1]<>valex)and(hh[i+1, j+1]<>valex) then
geocalcu(hsmk, hh[i, j+1], hh[i+1, j+1],
pp, trd, srd, tru, sru, phai)
else phai= profv;
if (hh[i, j]<>valex)and(hh[i, j+1]<>valex) then
geocalcu(hsmv, hh[i, j+17, hh[i, j],
pp, trd, srd, tld, sld, duoi)
else duoi=profv;
if (hh[i+1, j+1]<>valex)and(hh[i+1, j]<>valex) then
geocalcu(hsmv, hh[i+1, j+1], hh[i+1, j],
pp, tru, sru, tlu, slu, tren)
else tren:= profv;
for k:= 1 to nk do
begin
u=0; m:=0;
if trai[k]<>valex then
begin
u=uttrai[k]; m= m+I;
end;
if phai[k]<>valex then
begin
u:=utphai[k]; m:= m+1;

end;
if m>0 then u:=u/melse u:=valex;
v:=0; m:=0;
if tren[k]<>valex then
begin
v:i=v+tren[k]; m:= m+1;
end;
if duoi[k]<>valex then
begin
v:=v+duoi[k]; m:= m+l;
end;
if m>0 then v:=v/melse vi=valex;
if (u<>valex)and (v<>valex) then
begin
current.s[K]:= sqrt(sqr(u)+sqr(v));
current.d[k]:= goclg(v, u);
if k=horizon then
begin
latit:= current.vi—v mi;
longit:= current.ki—kmi;
vector(1, longit, latit, u, v);
end;
end;
end;
if (i mod 2=0)and(j mod 2=0) then write(ff, current);
end;
end;
close(f11); close(f22); close(ff);
assign(fl 1, 'tt.tam'); erase(fl11);
assign(f22, 'ss.tam'); erase(f22);
ifch in ['3', '6'] then
begin
assign(fi, 'info.dyn'); rewrite(fi);
writeln(fi, df); write In(fi, thang);
close(fi);
if ch='3'then repeat until keypressed,
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end;
mhvanban;
end;
Procedure curmap (ten: string);
var u, v: real; paus: char;
begin
border; frame; scale(1);
assign(ff, 'current.dbf’); reset(ff);
assign(f, ten); rewrite(f);
seek(ff, 0);
while not(eof(ff)) do
begin
read(ff, current);
with current do
if (s[horizon |<>valex)and (ki>kmi)and(ki<kma)
and(vi>vmi)and(vi<vma) then
begin
writeln(f, ki: 8: 2, vi: 8: 2,
s[horizon]: 8: 0, d[horizon]: 8: 0);
u:=s[horizon]*cos(d[horizon]*rad);
v:=s[horizon]*sin(d[horizon]*rad);
latit:= current.vi—vmi;
longit:= current.ki—kmi;
vector(1, longit, latit, u, v);
end;
end;
close(f);
delay(3000);
seek(ff, 0);
while not(eof(ff)) do
begin
read(ff, current);
with current do
if (s[horizon]<>valex)and (ki>kmi)and(ki<kma)
and(vi>vmi)and(vi<vma) then
begin

u:=s[horizon ]*cos(d[horizon]*rad);
v:=s[horizon ]*sin(d[horizon ]*rad);
latit:= current.vi—vmi;
longit:= current.ki—kmi;
vector(0, longit, latit, u, v);
end;
end;
if keypressed then paus:=readkey;
if paus=#27 then stop:= true;
case paus of
'B": tlbd:= tlbd+0.5*tlbd;
'b'": tlbd:= tlbd+0.2*tlbd;
'S'": if tlbd—0. 5*tlbd>0 then tlbd:= tlbd—0.5*tIbd,;
's": if tlbd—0.2*tlbd>0 then tlbd:= tlbd—0.2*tlbd;
'R, 'r": Xo:= Xo+50;
', 'T: x0:=x0-50;
'U, 'u": yo=yo-50;
D', 'd": yo:= yo+50;
'+': tldc:= tldc+0.2*tldc;
"' if tldc—0.2*tldc>0 then tldc:= tldc—0.2*tldc;
end;
close(ff);
end;
Procedure parsec;
var
hO: real; n, 1, r: integer;
ds, kinh: array[1.. njmax] of real;
begin
assign(ff, 'current.dbf’); reset(ff),
for i:= 1 to ni—1 do
begin
str(i, tenl);
tenl='sec'ttenl;
gotoxy(2, 10);
write('Tao cac file dang Surfer... ',
tenl+.dat’, ten1+'bIn');
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I:=0;
repeat
I=1+1;
until (hh[i, 1]=0)or(hh[i+1, 1]=0)or(l=nj);
ri=nj+1;
repeat
r=r—1;
until (hh[i, r]=0)or(hh[i+1, r]=0)or (r=1);
n:=0;
if I<r then for j:=1to r do
begin
n=n+l;
hO0:= (hh[i, j]+hh[i+1, j])/2;
if h0>0 then
begin
ds[n]=-h0;

ifh0O>hlim then ds[n]:= —hlim;

end else ds[n]=0;
kinh[n]:= klu+(j—1)*grid;
end;
if ds[n]<0 then
begin
n:=n+1; ds[n]:= 0;
kinh[n]:= kinh[n]+grid;
end;
if ds[1]<0 then
begin
n:=n+1; ds[n]:= 0;
kinh[n]:= kinh[ 1]-grid;
end;
n=n+1;
ds[n]=ds[1];
kinh[n]:= kinh[1];
ifn>1 then
begin

assign(fbl, ten 1+'.bln"); rewrite(fbl);

writeln(fbl, n, ' 0");
for k:==1ton do
writeln(fbl, kinh[k]: 0: 2, "', ds[k]: 0: 2);
close(fbl);
assign(f, ten1+'.dat"); rewrite (f);
end;
for j:= 1to nj—1 do
if hh[i, j]+hh[i, j+1]+hh[i+1, j]+hh[i+ 1, j+1]>0 then
begin
read(ff, current);
if n>1 then with current do fork:= 1 to nk do
if (s[k]<>valex)and (h[ k]<=hlim) then
writeln(f, ki: 0: 2,"", —h[k],"",
s[k]*sin(d[k]*rad): 0: 2);
end;
if n>1 then close(f);
end;
close(ff);
end;
Procedure ophys;
type ari=array[1.. 100] of integer;
arr=array[1.. 100] of real,
var
ds: ari;
tem, sal, dcdltram: arr;
dd, tieude, ten, ten1, ten2: string;
chon: char; f: text;
k, sotang: integer;
Function t202326 (b: byte; t, s: real): real;
var
f: text;
i,c,d,sl,s2, tl, t2: integer;
st: string[3];
traitren, traiduoi, phaitren, phaiduoi, nt: real;
begin
ift>=30then d:=32¢lse
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if t<0 then d:=trunc(t)+2 else d:= trunc(t)+3;
if b=20 then
begin
if s<5then c:= 1else
if s<10 then c:=2 else
if s<15then c:=3 else
if s<20 then c:= 4 else
if s<25 then c:= 5 else c:= trunc(s—25)+6;
assign(f, dd+'zubov20.tab");
end;
ifb=23 then
begin
if s<5 then c:= 1 else c:= trunc(s/5)+1;
assign(f, dd+'zubov23.tab');
end;
if b=26 then
begin
if s<5then c:= 1 else
if s<30 then c¢:= trunc(s/5)+1
else ¢:= trunc(s—30)+7;
assign(f, dd+'zubov26.tab");
end;
reset(f);
readIn(f);read(f, st);
for i:= 1 to ¢ do read(f, s1);
readIn(f, s2);
if d>1 then for i:= 1 to d—1 do readIn(f);
read(f, tl);
for i:= 1 to ¢ do read(f, traitren);
readIn(f, phaitren);
read(f, t2);
for i:= 1 to ¢ do read(f, traiduoi);
readIn(f, phaiduoi);
close(f);
nt:=(s—s1)/(s2-s1),
traitren:= traitren+(phaitren—traitren)*nt;

traiduoi:= traiduoit+(phaiduoi-traiduoi)*nt;
t202326:= traitren+(traiduoi-traitren)/(t2—-t 1)*(t—t 1);
end;
Function t212427 (b: byte; p, t: real): real;
var
f: text;
i, d, cl, c2, cot, socot, sodong, p1, p2, t1, t2: integer;
st: string[3]; ok: boolean;
traitren, traiduoi, phaitren, phaiduoi, nt: real;
tem, v: array[1.. 23] of real;
begin
if (b=21)and(((p>1000)and(t>16))
or((p>4000)and(t>4))))
or((b=24)and(((p>1000)and(t>20))or
((p>2000)and(t>14))or((p>3000)and (t>10))
or((p>4000)and (t>4))or((p>9000)and(t>3)))) then
begin
gotoxy(2, 24); write ('P=', p: 0: 2);
if (b=21)or(b=24) then write(' T=") else write(' S=");
write(t: 0: 2, ' vuot ra ngoai pham vi bang Zubov ', tfi(b));
gotoxy(2, 25);
write('Nhan phim Enter ket thuc chuong trinh');
readln; halt;
traitren:= 0;
end else
begin
if (b=21)or(b=27) then
begin
if p<1000 then d:=trunc(p/100)+1 else
if p<4000 then d:=trunc(p/500)+9 else
d:= trunc((p—4000)/1000)+17;
sodong:=23;
ifb=21 then assign(f, dd+'zubov21.tab")
else assign(f, dd+'zubov27.tab");
end;
if b=24 then
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begin

if p<1000 then d:=trunc(p/200)+1 else
if p<4000 then d:=trunc(p/500)+4 else

c2:= i; phaitren:= v[c2];
end else 1:= i+1;
until ok;

d:=trunc((p—4000)/1000)+11;
sodong:=18;
assign(f, dd+'zubov24.tab");
end;
if b=27 then socot:=9 else socot:=23;
reset(f);
readIn(f);
read(f, st);
for i:= 1 to socot do read(f, tem[i]);
readIn(f);
if d>1 then for i:= 1 to d—1 do readIn(f);
ifb=21 then
begin
if d<12 then cot:= 23 else
if d<18 then cot:= 16 else cot:=7;
end;
if b=24 then
begin
if d<7 then cot:= 23 else
if d<9 then cot:= 18 else
if d<11 then cot:= 15 else
if d<13 then cot:= 13 else
if d<18 then cot:= 7 else cot:= 6;
end;
if b=27 then cot:=9;
read(f, pl);
for i:= 1 to cot do read(f, v[i]);
i=1;
ok:=false;
repeat
ok:= (v[1]<>99.99)and(te m[i]>=t);
if ok then
begin

ii=c2; ok:= false;
repeat
ok:= (v[1]<>99.99)and(tem[i]<=t);
if ok then
begin
cl:=i; traitren:= v[c1];
end else i:=i—1;
until ok;
if traitren <>phaitren then
traitren: = traitren+(phaitren—traitren)/
(tem[c2]-tem[c1])*(t-tem[c1]);
if d<sodong then
begin
readIn(f); d:= d+1;
ifb=21 then
begin
if d<12 then cot:= 23 else
if d<18 then cot:= 16 else cot:=7;
end;
if b=24 then
begin
if d<7 then cot:= 23 else
if d<9 then cot:= 18 else
if d<11 then cot:= 15 ¢else
if d<13 then cot:= 13 else
if d<18 then cot:= 7 else cot:= 6;
end;
ifb=27 then cot:= 9;
read(f, p2);
for i:= 1 to cot do read(f, v[i]);
i=1;
repeat
ok:= (v[i]<>99.99)and (tem[i]>=t);
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if ok then
begin
c2:= i; phaiduoi= v[c2];
end else i:= it1;
until ok;
=c2;
repeat
ok:= (v[1]<>99.99)and(te m[i]<=t);
if ok then
begin
cl:= i; traiduoi:= v[c1];
end else .= 1—1;
until ok;
if traiduoi<>phaiduoi then
traiduoi:= traiduoi+(phaiduoi-traiduoi)/
(tem[c2]-tem[c1])*(t—tem[c1]);
traitren: = traitren+(traiduoi—traitren)/
(P2-p1)*(p—pl);
end;
close(f);
end;
t212427:= traitren;
end;
Function t222528 (b: byte; p, t, s: real): real,
var
f: text;
i,j, ¢,d, dong, s1, s2: integer;
st: string[8];
p2, vl, v2, trai, phai, tra: real;
tem: array[ 1.. 5] of integer;
begin
if (t>20) then vl:=0else
begin
if s<=5 then d:= 1 else
if s<10then d:=2 else
if s<15then d:=3 else

if s<20 then d:=4 else
if s<25 then d:=5 else
if <30 then d:= 6 else
if s<33 then d:="7 else
if s<35then d:=8 else
if s<37 then d:=9 else d:= 10;
ift<5 then c:= 1 else
ift<10then c:= 2 else
ift<15then c:= 3 else c:=4;
if b=22 then assign(f, dd+'zubov22.tab") else
if b=25 then assign(f, dd+'zubov25.tab") else
assign(f, dd+'zubov28.tab");
reset(f);
readIn(f); read(f, st);
for i:= 1to 5 do read(f, tem[i]);
readIn(f);
if d>1 then for i:= 1 to d—1do
begin
if i=9 then dong:= 1 else dong:=2;
for j:= 1 to dong do readIn(f);
end;
readn(f, s1);
if s1=35 then v1:= 0 else
begin
read(f, p2); p2:= p/p2;
for j:==1to ¢ do read(f, trai);
readIn(f, phai);
trai:= trai*p2;phai:= phai*p2;
v1:= trait+(phai—trai)/(tem[c+1]-tem[c])
*(t-tem|c]);
end;
readIn(f, s2);
if s2=35 then v2:= 0 else
begin
read(f, p2); p2:= p/p2;
for j:=1to ¢ do read(f, trai);
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read(f, phai); #196,#196, #196, #196, #194,
trai:= trai*p2; phai:= phai*p2; #196, #196, #196, #196, #194,
v2:= trai+(phai-trai)/(tem[c+1]—tem[c]) #196,#196, #196,#196,#196, #196, #196, #194,

*(t—tem[c]); #196,#196, #196, #196, #196, #196, #196, #194,
end; #196, #196, #196, #196, #196, #194,
close(f); #196,#196, #196, #196, #196, #194,
VI v (v 2=y 1 )(s2=s 1)*(s=s 1); #196, #196, #196, #196, #196, #194,
end: #196, #196, #196, #196, #196, #194,
1222528:=v1; #196, #196, #196, #196, #196, #194,
end: #196, #196, #196, #196, #196, #196, #194,

Procedure tramod (z ari; t, s: arr; n: integer); #196,#196, #196,#196,#196, #194,
var #196,#196, #196, #196, #196, #194,

k: integer; £2, f3: text;
7tb, ttb, stb, dtdz, dsdz, b20, b21, b22, b23,b24, b25,
b26, b27,b28, cotl 0, cotll, cotl5, cotl6, cot21, cot22: real,

begin

tenl=ten;

ten2= ten;

k:=length(ten);

tenl[k]:='d"; ten2[k]:=="'¢';

ki=k-1;

tenl[k]:='o"; ten2[k]:='0';

ki=k-1;

tenl[k]:='d"; ten2[k]:='d';

assign(f2, tenl); rewrite(f2);

assign(f3, ten2); rewrite(f3);

tieude:= 'TINH DO ON DINH '+tieude;
writeln(f2, tieude: 71+round(0.5*length(tieude)));
writeln(f3, tieude: 71+round(0.5*length(tieude)));
writeln(f2, #218, #196, #196, #196, #196, #194,
#196, #196, #196, #196, #196, #194,

#196, #196, #196, #196, #196, #194,

#196, #196, #196, #196, #196, #194,

#196, #196, #1906, #196, #196, #194,

#196, #196, #196, #1906, #196, #196, #196, # 194,
#196, #196, #196, #1906, # 194,

#196, #196, #196, #196,#196, #194,

#196, #196, #196, #196,#196, #194,

#196, #196, #196, #196,#196, #194,
#196,#196, #196, #196, #196, #191);
writeln(f2, #179, 'z ', #179,' T ", #179,' S ',
#179,' ', #179,' ', #179,'dT/dz",

#179, 'Bang', #179, 'Bang', #179, 'Bang',
#179,'d', #233,'/dz",#179, ' Hieu',

#179, 'Bang ', #179, 'Bang ', #179, 'Bang ',
#179,'d", #229, '/dT', #179, ' Tich',
#179,'dS/dz', #179, 'Bang ', #179, 'Bang ',
#179, 'Bang ', #179, 'd', #233, '/dS,,
#179,'Tich ', #179,'E10"8', #179),
writeln(f2, #179, '(m) ', #179, ' (', #248, 'C)’,
#179,' (%.),#179,' Ttb ', #179,"' Stb ',
#179,' x107M ', #179, ' 23 ', #179, ' 24",
#179,' 25", #179," 7', #246,'9 ',

#179,' 6 — 10", #179,' 20 ',

#179,'21 ', #179,'22 ",

#179,'12', #246, '14', #179, '11x15",

#179,' x10MN4', #179,'26 ', #179,'27 ',
#179,' 28 ', #179,'18', #246, '20',
#179,'17x21",#179,'16+22', #179);
writeln(f2, #195, # 196, #196, #196, #196, #197,
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#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #196, #196, #197,
#196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #196, #196, #197,
#196, #196, #196, #196, #196, #196, #196, #197,
#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #1 80);

writeln(f2, #179,' 1 ', #179,' 2 ", #179,"' 3 ',
#179,' 4 ', #179,' 5 ,#179,"' 6 ',

#179,' 7',#179," 8',#179,"' 9,

#179,' 10 ', #179,' 11 ', #179,'12 ',
#179,'13 ', #179,'14 ,#179,'15 ',

#179,'16 ' #179,' 17 ', #179,' 18 ',

#179,'19 ", #179,'20 ,#179,'21 ',

#179,'22 ", #179,'23 ", #179),

writeln(f2, #195, #196, #196,#196, #196, #197,
#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196,#197,

#196, #196, #196, #196,#197,

#196, #196, #196, #196,#197,

#196, #196, #196, #196,#196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196,#196, #196,#196, #196, #197,

#196,#196, #196, #196, #196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196, #196, #196, #196,#196, #197,

#196,#196, #196, #196, #196, #180),

for k== 1to n—1do

begin

ztb:= (z[k]+z[k+1])/2;
ttb:= (t[k]+t[k+1])/2;
stb:= (s[k]+s[k+1])/2;
dtdz= (t[k+1]-t[Kk])/ (A k+1]—2k])*10000;
b23:=t202326(23, ttb, stb);
b24:=t212427(24, ztb, ttb);
b25:=t222528(25, ztb, ttb, stb);
cotl0:=b23+b24+b25;
cotl1:= dtdz—cotl0;
b20:= t202326(20, ttb, stb);
b21:=1212427(21, ztb, ttb);
b22:=1222528(22, ztb, ttb, stb);
cotl5:=b20+b21+b22;
cotl6:= cotl 1*cotl5;
dsdz= (s[k+1]-s[k])/(z[k+1]-2[k])*10000;
b26:=1202326(26, ttb, stb);
b27:= 121242727, ztb, stb);



b28:=t222528(28, ztb, ttb, stb);
cot21:= b26+b27+b28;
cot22:= dsdz*cot2l;
writeln(f2, #179, z[K]: 4, #179, t[k]: 5: 2, #179, s[k]: 5: 2,
#179,ttb: 5: 2, #179, stb: 5: 2, #179, dtdz: 7: 1,
#179,023:4: 1,#179,b24:4: 1,#179,b25:4: 1,
#179,cotl10:5:1," ', #179, cotll: 7: 1,
#179,b20: 5: 2,#179,b21:5:2,#179,b22:5: 2,
#179, cotl5: 5: 2, #179, cotl6: 5: 0,
#179,dsdz: 6: 1,#179, b26: 5: 2,
#179,b27:5: 2,#179,b28:5: 2,
#179,cot21:5: 2, #179, cot22: 5: 0,
#179, cot16+cot22: 5: 0,#179);
writeln(f3, 7[k]: 0, '), t[k]: 0: 2, "', s[k]: 0: 2, ",",
ttb: 0: 2,'), stb: 0: 2, "', dtdz: 0: 1, "),
b23:0:1,'),b24:0:1,",b25: 0: 1, "),
cotl0:0:1,"", cotll: 0: 1,"),b20:0:2,",
b21:0:2,',b22:0:2,", cotl5: 0:2, ",
cotl6:0:0, "', dsdz 0:1,"),b26: 0:2,",',
b27:0:2,',b28:0:2,"), cot21: 0: 2, "',
cot22: 0: 0, ', cotl6+cot22: 0: 0);
end;

writeln(f2, #179, z[n]: 4, #179, t[n]: 5: 2, #179, s[n]: 5: 2,

#179,' ', #179,' ', #179,' !

#179,' ', #179," ', #179,' ',

#179," L#179," #179,"

#179,' ', #179,' ' #179,' ',

#179,' ', #179,' L #179,' ',

#179,' ', #179,' ' #179,' ',

#179,"' ', #179," ', #179);

writeln(f3, z[n]: 0,",", t[n]: 0: 2,",', s[n]: 0: 2,

close(f2); close(f3);

gotoxy(2, 24);

write('Xong: Cac file ket qua: ', tenl, '', ten2, ' OK?");

readln;

end;

Procedure doctram (tentram: string);
var fl: text; k: integer;
begin
assign(fl, tentram); reset(f1);
readIn(f1, tieude);
readIn(f1, sotang);
for k== 1to sotang do readIn(f1, ds[k], tem[k], sal[k]);
close(fl);
end;
Procedure Bierknes (p: integer; t, s: real;
var vt, dp, dtp, dsp, dstp, vpts: real);
var
s2, t2, sigma0, sigmat, Et, At, Bt: real;
begin
s2:=s*s; t2:=1t*t;
sigma0:=—0.093+0.8149%s—0.000482*s2+0.0000068*s *s2;
et:= —sqr(t—-3.98)*(t+283)/(503.570*(t+67.26));
at:=1t*(4.7867-0.098 185*t+0.0010843*t2)*0.001;
bt:=t*(18.030—0.8164*t+0.01667*t2)*0.000001;
sigmat:= Et+(sigma0+0.1324)*( 1-At+Bt*(sigma0-0.1324)),
vt:= 1000000/(sigmat+1000)-900;
dp:=deltap(p);
dtp:=deltatp(t, p);
dsp:=deltasp(s, p);
dstp:=deltastp(s, t, p);
vpts:= vt+dp+dtp+dsp+dstp;
end;
Procedure bangdocaodl (n: integer; z: ari; t, s: arr; dedl: arr);
var
k: integer; vtb: real; ff: text;
vt, dp, dtp, dsp, dstp, vpts: arr;
begin
doctram(ten);
for k= 1to ndo
Bierknes(Ak], t[k], s[k], vt[k], dp[k], dtp[k], dsp[k], dstp[k], vpts[k]);
dcdl[n]:== 0;

142



for k:==n-1 downto 1 do

dcdl[k]:= dedl[k+1]+0.5* (vpts [k]+vpts [k+1])*(ds [k+1]—ds[k]);

assign(ff, 'docao.doc'); rewrite(ff);

writeln(ff, [ 1], ", t[1]: 0: 2,",, s[1]: 0: 2, "),

vt[1]: 0: 2,',)", dp[1]: 0: 2, "', dtp[1]: 0: 2, ",,

dsp[1]: 0: 2,")', dstp[1]: 0: 2,",",

dp[1]+dtp[ 1]+dsp[1]+dstp[1]: 0: 2, ",',

vpts[1]: 0: 2, ="' ="', dedl[Kk]: 0: 0);

for k:=2ton do

begin
vtb:= 0.5*(vpts [k—1]+vpts[K]);
writeln(ff, z[k], "', t[k]: 0: 2,",', s[k]: 0: 2, "),
vt[k]: 0: 2,',)", dp[k]: 0: 2,',', dtp[k]: 0: 2, "),
dsp[k]: 0: 2,'), dstp[k]: 0: 2,",",
dp[k]+dtp[k]+dsp[k]+dstp[k]: 0: 2, ',',
vpts[k]: 0: 2, '), vtb: 0: 2, ',
vtb*(4k]-2[k—-1]): 0: 0, ',", dedl[k]: 0: 0);
end;

close(ff);

gotoxy(2, 24);

write('Xong: File ket qua: Docao.doc OK? ");

readln;

end;
Procedure Acheln;

dcdltram2: arr; k: integer;
hieuds, hieuh, tb 1, tb2, vt, dp, dtp, dsp, dstp, sum: real,;
vpts, ha, hb: arr;

begin

gotoxy(2, 8); write('Ten file so lieu tram 1:");
readln(ten1);
gotoxy(2, 9); write('Ten file so lieu tram 2: ');

dcdltram[sotang]=0;

for k:=sotang—1 downto 1 do decdltram[k]:=dcdltram[k+1]

+0.5% (vpts [k]+vpts [k+1])*(ds [k+1]-ds [k]);
doctram(ten2);
for k:= 1 to sotang do

bierknes(ds[k], tem[k], sal[k], vt, dp, dtp, dsp, dstp, vpts[k]);

dedltram2[sotang]= 0;

for ki=sotang—1 downto 1do dedltram2[k]:= dedltram2[k+1]

+0.5%(vpts [k]+tvpts [k+1])*(ds [k+1]-ds[k]);
ha[sotang]= 0;
hb[sotang]=0;
for k:= sotang—1 downto 1 do
begin
hieuds .= ds[k+1]-ds[k];
ha[k]:= ha[k+1]
+0.5*(dcdltram[k]+dcdltram[k+1])*hieuds;
hb[k]:=hb[k+1]
+0.5*(dcdltram2[ k]+dcdltram2[k+1])*hieuds;
end;
assign(f, 'acheln.doc"); rewrite(f);
sum:= 0;
for ki=1to sotang—1 do
begin
hieuds := ds[k+1]-ds[k];
hieuh:=ha[k]-hb[k];
tb1:= 0.5*(dcdltram[k]+dcdltram[k+1]);
tb2:= 0.5*(dcdltram2[k]+dcdltram2[k+1]);
writeln(f, ds[k]: 0, ',', dedltram[k]: 0: 0, "',
tb1:0: 0, '), tb1*hieuds: 0: 0, ',', ha[k]: 0: 0, "',
dcdltram?2[k]: 0: 0, ',', tb2: 0: 0, ",",
tb2*hieuds: 0: 0, ',', hb[k]: 0: 0, ',',
hieuh: 0: 0, ',', hieuh*12.655: 0: 0);

readIn(ten?2); sum:= sum+hicuh*12.655;
doctram(ten1); end;

for k:=1 to sotang do writeln(f, sum: 0: 0);

bierknes (ds[k], tem[k], sal[k], vt, dp, dtp, dsp, dstp, vpts[k]); close(f);

143



gotoxy(2, 24);
write('Xong: File ket qua: Acheln.doc OK? "),
readln;
end;
Begin
dd:="tabinst\";
repeat
clrscr;
gotoxy(2, 1);
write('0 = Ket thuc cac thu tuc');
gotoxy(2, 2);
write(']l = Tinh do on dinh tai mot tram hai van'),
gotoxy(2, 3);
write('2 = Tinh do cao dong luc tai tramhai van');
gotoxy(2, 4);
write('3 = Tinh luu luong qua mat cat giua hai tram');
gotoxy(2, 6); write('Chon: "); chon:= readkey;
case chon of
', 2" begin
gotoxy(2, 8);write ('Ten file so lieu: '),
readln(ten);
doctram(ten);
if chon="1' then tramod(ds, tem, sal, sotang) else
bangdocaodl(sotang, ds, tem, sal, dcdltram);
end;
'3': Acheln;
end;
until chon="0";
End;

Begin
{$m 65000, 0, 65520}
repeat
clrscr;
nomatch:= false;
gotoxy(2, 1);

write('l > Physical properties of sea water ..........");
gotoxy(2, 2);
write('2 > Geostrophic calculation for two stations ..");
gotoxy(2, 3);
write('3 > Calculate density current of SCS .......... s
gotoxy(2, 4);
write('4 > Density current map ............cce.euu.... s
gotoxy(2, 5);
write('5 > Density current on a parallel section .....");
gotoxy(2, 6);
write('6 ~ Calculate density current of SCS 12 months ");
gotoxy(2, 7);
write('7 > Geostrophic calculation for a section .....");
gotoxy(2, 8);
write('8 > Oceanographic station data analysis .......");
gotoxy(2, 9);
write('9 > Terminate programme ..............oce.ee. ";
gotoxy(2, 10);
write("  Yourchoice: ......covvveveieeiieceennen. "),
repeat

ch:= readkey;
untilchin ['1','2','3','4",'5",'6', ' 7', '8", '9"];
if not(ch='9") then

begin
gotoxy(2, 9); for ki=2to 79 do write(' —");
rad:= pi/180;

assign(f, 'tabins t\horizon.std"); reset(f);
read(f, nk);
for i:= 1 to nk do read(f, h[1i]);
close(f);
kmaxk:= nk;
for i:= 1 to nk do
begin
str(h[i], blank); tang[i]:= blank;
end;
end;
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case ch of i=1;

'l'": begin repeat
gotoxy(2, 10); blank:=blank+df[i]; i:=i+1;
write('Tinh the tich rieng quy uoc cua nuoc bien:'); until dffi]="";
gotoxy(2, 11); blank:=blank+'bln";
write('Do sau (m) :"); readln(hlim); end else
gotoxy(2, 12); begin
write('Nhiet do (m) : '); readIn(longit); gotoxy(2, 9);
gotoxy(2, 13); write('Xu ly bang phuong phap dong luc:');
write('Do muoi (%.) : "); readIn(latit); gotoxy(2, 11);
thetich:= Bierknes (hlim, longit, latit, 1); write('Ten file do sau (*.dep): '"); readIn(df);
readln; if df=" then df:= 'subzone';
end; blank:=df+'.bln";
'2': begin df:i=df+'dep';
parast(1, profv); gotoxy(2, 12);
end; write('Calculate for month: '); read In(thang);
'3": begin if (thang>=1)and(thang<=12) then
gotoxy(2, 11); begin
write('Ten file do sau (*.dep): '); readIn(df); str(thang, stthang);
if d =" then df:= 'subzone'; scsdyn(df, stthang);
blank:= df+'.bln"; df:= df+'.dep’; end;
gotoxy(2, 12); ch:="4";
write('Tinh cho thang:"); read In(thang); end;
if (thang>=1)or(thang<=12) then mhdohoa;
begin stop:=false;
str(thang, stthang); scsdyn(df, stthang); horizon:= 1;
end; repeat
end; if horizon in [1..nk]then
'4': begin begin
assign(ff, 'current.dbf); {$i—} reset(ff); { $i+} str(h[horizon], name);
ok:= (ioresult=0); name:= 'Map'+name+'.dat';
if ok then curmap(name);
begin end;
close(ff); horizon:=horizon+1;
docdepth; if horizon>nk then horizon:= 1,
blank:="; until stop;
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mhvanban;
end;
'S": begin
assign(ff, 'current.dbf); {$i—}reset(ff);{$i+}
ok:= (ioresult=0);
ifok then
begin
close(ff);
docdepth;
end else
begin
gotoxy(2, 9);
write('Xu ly bang phuong phap dong luc:');
gotoxy(2, 11);
write('Ten file do sau (*.dep):'); readIn(df);
if d =" then df:= 'subzone';
blank:= df+'.bln';
df= df+'.dep’;
gotoxy(2, 12);
write('Tinh cho thang: '); read In(thang);
if (thang>=1)and(thang<=12) then
begin
str(thang, stthang);
scsdyn(df, stthang);
end;
ch:="5",
end;
gotoxy(2, 11);
write('Do sau gioi han ......... "); read In(hlim);
parsec;
end;
'6': begin
for thang:= 1 to 12 do
begin
df="subzone';
blank:= df+'.bln';

dfi=df+'.dep’;
str(thang, stthang);
scsdyn(df, stthang);
assign(ff, 'current.'+stthang);
{$1-} reset(ff); {$1+}
if ioresult=0 then
begin
assign(ff, 'current.'+stthang); erase(ff);
end;
assign(ff, 'current.dbf’);
rename (ff, 'current.'+stthang);
end;
end;
'"T": geosect;
'8': ophys;
end;
until ch='9"
if nomatch then
begin
gotoxy(2, 23);
write('Cac tri so T hoac S khong tuong ung do sau');
gotoxy(2, 24);
write(' Xem cac file \tabinst\**** cor');
end;
clrscr;
End.

Pinh Dang cac FILE Dir li¢u

1. Dung trong cac thii tuc tinh dd cao dong lwc, dd 6n dinh thing ding
TRAM.TXT:
Tram 110.00°E-14.00°N (dong tiéu dé)
35 tang (sb tang quan tric)
0 28.04 3371
5 28.04 33.71
10 28.03 33.71
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20
21
25
29
30
48
50
75
77
100
102
125
150
152
198
200
250
254
300
400
402
493
500
600
700
800
806
988
1000
1200
1206
1446

(Ghi chit: Trong thu tyc tinh lwu lugng nudc qua mat cét hai tram ding hai file cing dinh dang

nay).

2791
27.90
27.86
27.72
27.68
22.92
22.85
19.02
18.96
17.43
17.35
15.82
15.11
15.06
13.69
13.63
12.47
12.35
11.06
9.12
9.10
8.00
7.92
7.10
6.23
5.50
5.48
4.46
438
3.59
3.55
3.03

33.71
33.71
33.74
33.77
33.80
34.33
34.34
34.48
34.49
34.57
34.58
34.57
34.56
34.56
34.52
34.52
34.49
34.49
34.44
34.40
34.40
34.41
34.41
34.43
34.44
34.46
34.46
34.52
34.52
34.56
34.56
34.57

2. Cap tram dung trong cac thi tuc tinh d§ cao dong lwc va dong chay dia
chuyén (thi du file PARAST.TXT)

Tram ...

°p._

(Dong tidu dé)

5 50.0 50.0 60.00 23.00 (S5 tang, d6 sdutram A, B, khoang cach (haily), vi do ving)

0.00
10.00
20.00
30.00
50.00
25.22

25.00
25.00
25.10
25.32
25.22
34.24

34.06
34.08
34.10
34.16
34.24
25.29

25.20
25.21
25.21
25.41
25.29
34.38

3410 (P sau, nhiét do, domubi haitram)
34.12
34.16
3425
3438

(Nhiét do, do mudi taidaytram A, tram B)

3. Mit cét nhiét, mudi dung trong thi tuc tinh dd cao dong lwc va dong chay dia
chuyén (thi du file SECTION.TS)
Dong tht nhit Ia tiéu d&. Dong thir hai ghi s6 ting quan tric va sé tram. Dong
thtr 3 ghi d6 sau bién tai timg tram. Cac dong tiép sau ghi ting séu va tuan tw nhiét o
cac tramtai tfing sau. Hét mang $6 liéu v& nhiét @6 thi dén mang 6 liéu vé& d6 mubi.
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	Sơ đồ 2 - Tính biên độ và pha của các thành phân dòng triều

	Bảng 3.1 (tiếp)
	Sơ đồ 3 - Tính các elip dòng triều
	Dòng triều toàn nhật
	Dòng triều bán nhật
	Dòng triều một phần tư ngày

	Sơ đồ 4 - Tính các yếu tố của dòng triều cực đại

	Bảng 3.2. Các nhân tử Doodson dùng để tổ hợp sóng
	Thành phần kinh tuyến
	Thành phần vĩ tuyến
	Phương pháp phân tích điều hòa của Darwin áp dụng đối với các chuỗi mực nước hoặc dòng chảy dài nửa tháng hoặc một tháng. Đây là phương pháp cơ bản để nhận các hằng số điều hòa thủy triều và dòng triều chính xác phục vụ dự báo.
	Nhiệm vụ của phân tích điều hòa đối với chuỗi quan trắc mực nước thủy triều là xác định trong công thức thủy triều
	Viết lại (3.23) dưới dạng
	Như vậy ta cần xác định � và � trong công thức (3.24) và sau đó tính � và � theo các biểu thức (3.25), cụ thể là
	Mỗi phân triều (sóng thành phần) trong (3.24) có thể biểu thị như sau:
	Nếu quy ước
	Nếu xem xét chu kỳ của các sóng thủy triều có thể nhận thấy rằng chỉ có một số ít các sóng, thí dụ như � có chu kỳ là bội số của nhau. Mặt khác có những loạt sóng có chu kỳ rất gần nhau và hầu như trùng với các chu kỳ một ngày, nửa ngày, một phần tư ngày. Việc tách từng sóng riêng rẽ ra khỏi một loạt sóng đó là một việc khó. Darwin đã đề xuất một phương pháp loại sóng đặc biệt cho phép loại trừ tất cả những sóng khác có chu kỳ gần với chu kỳ của sóng cần quan tâm từ đường cong biến trình mực nước.
	Người ta giải thích nguyên lý của phương pháp Darwin như sau:
	Quy ước gọi khoảng thời gian bằng 1/24 ngày sóng là một giờ sóng. Khi đó ngày sóng đối với các sóng triều toàn nhật sẽ bằng chu kỳ của chúng, đối với các sóng triều bán nhật sẽ bằng chu kỳ nhân đôi, đối với các sóng một phần tư ngày sẽ bằng chu kỳ nhân bốn... Vì chu kỳ các sóng triều khác nhau, nên giờ sóng cũng không giống nhau. Thí dụ, sóng triều � có chu kỳ bằng 12 giờ, ngày sóng của nó sẽ là 24 giờ, còn giờ sóng của nó sẽ bằng 1 giờ trung bình. Sóng � có chu kỳ bằng 12,42 giờ, ngày sóng sẽ bằng 24,84 giờ và giờ sóng sẽ bằng 1,035 giờ trung bình.
	Có thể viết lại phương trình độ cao mực nước (3.24) dưới dạng:
	Giả sử tốc độ góc của sóng triều mà ta cần xét là �. Số hạng đầu của chuỗi trên đây ứng với sóng này. Số hạng thứ hai là những sóng có tốc độ góc là bội số của �, thí dụ �, và số hạng thứ ba là sóng với tốc độ góc khác � và không là bội số của �, ta ký hiệu tốc độ góc đó bằng �. Khi đó độ cao mực nước thủy triều ứng với thời điểm � biểu diễn bằng tổng
	Nếu từ đường cong độ cao mực nước trong � ngày sóng, bắt đầu từ giờ � tùy ý nào đó thuộc ngày sóng thứ nhất, ta lấy các tung độ ứng với những thời điểm
	Những biểu thức trong dấu � ở hai số hạng cuối cùng vế phải là tổng của các cosin và sin của các góc trong cấp số cộng, và được biết rằng các tổng này sẽ bằng không nếu � bằng số nguyên. Do đó, nếu ta chọn số � ngày sóng sao cho � là số nguyên, thì số hạng cuối cùng này sẽ bằng không. Trung bình của tất cả các tung độ đã lấy bằng
	Bằng cách đã nêu trên đây, ta đã loại trừ được một sóng triều có tốc độ góc khác với �, nhưng trong biểu thức của độ cao thủy triều � có một chuỗi các sóng triều khác nhau, có tốc độ khác với tốc độ �, vậy là ứng với mỗi � sẽ có một giá trị � riêng biệt, được xác định bằng điều kiện � là số nguyên. Vì vậy, không thể chọn được � sao cho trong tung độ trung bình loại trừ ảnh hưởng của tất cả các sóng. Trong thực hành, người ta hạn chế ở việc loại trừ sóng nào có biên độ lớn nhất. Về điều này có thể nhận định dựa theo trị số của các hệ số các sóng triều riêng biệt. Như vậy thu được tung độ của sóng triều cần tìm có cộng thêm với các tung độ của những sóng triều với tốc độ góc là bội số, hoặc như người ta nói, tung độ của loạt sóng triều tại thời điểm �.
	Chia ngày sóng của từng sóng triều cho 24, người ta nhận được một đại lượng gọi là giờ sóng:
	Bây giờ ta xét cách chọn số ngày � khi xác định tung độ của các sóng triều chính nhằm mục đích loại trừ ảnh hưởng của các sóng khác.
	Sau một chu kỳ (� giờ) sóng cần tìm dịch chuyển về pha �, còn sóng bị loại dịch chuyển pha �, do đó, trong thời gian này các sóng dịch chuyển tương đối so với nhau một khoảng �. Khi khoảng dịch chuyển đạt 360(, sóng có tốc độ góc � đi qua tất cả các vị trí có thể có so với sóng có tốc độ góc �. Nếu điều này diễn ra trong � ngày (hay chu kỳ) của sóng có tốc độ góc �, thì
	Đại lượng � nhận được theo công thức này sẽ cho số chu kỳ sóng tối thiểu cần tìm của sóng với tốc độ �, nhưng để loại trừ tốt hơn sự ảnh hưởng của các sóng khác (tốc độ �...) người ta cần lấy � lớn hơn nếu có thể, chỉ cần là bội của giá trị � nhỏ nhất. Vì vậy nếu ký hiệu � là số nguyên bất kỳ, nhận được
	Cũng có thể lý giải phương pháp trên đây của Darwin theo cách hình học như sau. Giả sử độ cao mực nước thủy triều � chỉ gồm hai sóng triều (� và �) có chu kỳ gần bằng nhau và có biên độ � và � khác nhau, ta viết
	Do sự chênh lệch về chu kỳ dao động, hiệu pha giữa hai sóng triều bất kỳ sẽ tăng dần từ ngày triều này sang ngày triều khác. Nếu ở ngày thứ nhất hiệu pha giữa sóng � và � là � (xem hình 3.3), thì ở ngày thứ hai hiệu đó sẽ bằng �, ngày thứ ba - �... Sau một số ngày nhất định hiệu pha đạt 360(, tức hai sóng lại trùng nhau về pha. Khi khoảng dịch chuyển đạt 360(, sóng có tốc độ góc � đi qua tất cả các vị trí có thể có so với sóng có tốc độ góc �.
	Ta sẽ sử dụng những khái niệm trên đây để tách từ độ cao mực nước tổng cộng
	Muốn vậy phải cộng các độ cao từng giờ � lấy ở cùng một giờ sóng � ở mỗi ngày sóng trong � ngày. Trên hình 3.3 thấy rằng các tung độ của sóng triều � tại cùng một giờ sóng ở tất cả các ngày đều như nhau. Trong khi đó tại chính những giờ đó tung độ của sóng triều � khác nhau cả về trị số lẫn dấu. Dễ nhận thấy rằng tổng của tất cả các tung độ của sóng triều � trong � ngày sóng sẽ bằng không.
	Như vậy đối với một giờ bất kỳ của sóng � đẳng thức
	sẽ trở thành
	Công thức trên đúng cho bất kỳ giờ sóng nào của sóng triều �, vậy nó cho phép tách 24 tung độ của sóng triều � ra khỏi tung độ tổng cộng của đường cong mực nước tổng cộng �.
	Nếu thực hiện cộng các tung độ � theo các ngày sóng của sóng triều � thì sóng triều � sẽ bị loại và ta cũng được 24 trị số tung độ của sóng triều �.
	Kết quả là cho mỗi sóng triều ta có 24 phương trình dạng:

	Bảng 3.4. Số ngày triều cần thiết để áp dụng sơ đồ Darwin
	Để xác định � và � cho mỗi sóng triều có thể chỉ cần hai phương trình cũng đủ nếu như tung độ tách ra hoàn toàn “tinh khiết”. Tuy nhiên, độ cao thủy triều tổng cộng không phải chỉ gồm hai, mà nhiều sóng triều. Khi thực hiện cộng các tung độ của đường cong mực nước theo phương pháp Darwin, rõ ràng ta chỉ loại trừ một cách hoàn toàn được một sóng triều, các sóng triều khác chưa loại hết, ảnh hưởng đến sóng triều cần tách ra, mục đích sử dụng các công thức (3.32) của phương pháp bình phương nhỏ nhất là để giảm bớt sai số khi sóng tích triều.
	Bằng cách tương tự ta xác định các hệ số � và � cho những sóng triều khác. Theo nguyên tắc trên, người ta xây dựng những biểu mẫu chuyên dụng để tiện lợi trong khi phân tích thủy triều.
	Các công thức (3.31) xác định số ngày triều tối thiểu cần thiết � phải quan trắc để thực hiện phân tích thủy triều theo sơ đồ Darwin. Trong bảng 3.4 dẫn số ngày triều tối thiểu phải quan trắc ứng với một số cặp sóng triều chính. Số ngày triều tối thiểu cần thiết là 15 ngày, tức cần chuỗi nửa tháng. Muốn xác định độc lập các hằng số điều hòa của các cặp sóng triều �, � người ta lấy chuỗi quan trắc triều dài gấp đôi, bằng 30 ngày.

	Bảng 4.  Hiệu chỉnh chu kỳ �

